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Tyo kasittelee pianon yksittdisen danen sointiin vaikuttavia tekijoita tieteellisten tutkimusten valossa. Tarkoituksena
on pohtia pianistin kosketuksen mahdollista vaikutusta &anen sointivariin sekd samalla esittaa yksityiskohtaista
tietoa flyygelin toiminnasta. Sointiin vaikuttavat mekanismit on jaettavissa karkeasti ottaen kolmeen kategoriaan
sen mukaan, ketka niihin vaikuttavat, soittajat, virittajat vai soitinrakentajat. Soittajan kannalta olisi olennaista tietaa
naista ainakin kahteen ensimmaiseen kategoriaan kuuluvat mekanismit, silla niin pedagogit kuin esiintyvat
konserttipianistitkin joutuvat usein tydssaan tilanteisiin, joissa niiden ymmartaminen on edellytys oikean tiedon
valittdmiseksi oppilaalle tai pianonvirittajalle.

Kirjoituksen lahtein& on kaytetty péaasiassa tieteellisia artikkeleita akustiikan alalta. Kysymyksenasettelussa ja
lahestymistavassa nakyy myos kirjoittajan pianistitausta ja pitkéaikainen kiinnostus pianon rakennetta ja virittamista
kohtaan. Tarkoituksena on ollut keratéd mahdollisimman laajasti tieteellista tietoa aihepiiristé ja tarjota sita lukijalle
tiiviisti mutta helposti ymmarrettdvassa muodossa.

Pianon &dnen muodostumisen mekanismeja ja myds kosketuksen merkitysté niihin on tutkittu akustiikan alalla
varsin paljon. Viimeisimpien tutkimusten valossa nayttaisi siltd, etté pianisti todistettavasti voi vaikuttaa
kosketuksellaan myds yksittaisten aanten variin silloinkin kun dynamiikka pidetdan muuttumattomana. Erot ovat
kuitenkin hyvin pienia ja niiden merkitys on todennakdisesti huomattavasti suurempi soittajalle kuin kuulijalle.
Pianonvirittdjan vaikutusmahdollisuudet yksittdisen &anen savyyn ovat pianistia suuremmat, joten pianistin on hyva
olla perilla ainakin niista tarkeimmista.
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Johdanto

Niin pianonsoittoa koskevissa kirjallisissa julkaisuissa kuin kuppilakeskusteluissakin puhutaan
usein pehmedstd, kovasta, laulavasta tai vaikkapa agressiivisesta kosketuksesta. Monilla
pianisteilla todetaan olevan oma erityinen sointinsa, joka on tunnistettavissa soittimesta
riippumatta. Jo liki vuosisadan ajan ollaan pohdiskeltu, voiko pianisti ylipdataan pelkalla

kosketuksellaan vaikuttaa adnen séavyyn vaikuttamatta samalla myos sen voimakkuuteen.

On tietenkin selvaa, etté todellisessa soittotilanteessa yksittaisten sévelten hypoteettiset
sévyerot enimmakseen peittyisivat huomattavasti suurempien vaihteluiden alle. Muun muassa
pedaalin kaytto, yhtéaikaisten dénten keskinéinen balanssi, artikulaatio, agogiikka ja ajassa
tapahtuvat dynaamiset vaihtelut ovat joka tapauksessa avainasemassa, kun tunnistetaan tai
arvioidaan soittajaa ja hanen sointiaan. Tasta huolimatta esimerkiksi soitonopetuksessa
puhutaan jatkuvasti erilaisista kosketuksista, kun haetaan soittimesta tietynlaisia sévyja.

Ammattipianisti pyrkii tydssaan alati nostamaan taiteensa kéytannon kikkojen ja arkisten
lainalaisuuksien ylapuolelle. Parhaat kokemukset soiton parissa koetaan, kun soitin ik&én kuin
katoaa soittajan ja soivan lopputuloksen vélista. Tiedemiehen tyond on puolestaan tuoda
tutkittava kohde, t&ssd tapauksessa piano instrumenttina, analyyttisen valon alle ja paloitella se
kuin patologi. Naita paloja, soittotapahtuman osa-alueita, sitten tutkitaan kayttaméall& usein
keinotekoisesti tuotettuja soittonéytteita, joita kaiken kukkuraksi saattavat ”soittaa” mekaaniset
apuvélineet. Ei siis ihme, ettd monet arvostetutkin pianistit ja pedagogit kaantyvat tieteellisten
mallien sijasta mielummin jonkinlaisen pseudotieteen ja filosofian puoleen muodostaessaan

kasitysta siitd, mita soitettaessa itse asiassa tapahtuu.

Pianistien silmien ummistaminen tieteellisilt4 tutkimuksilta tuntuu silti kummalliselta.
Toisaalta on yhta lailla omituista, etté joissain tieteellisissé tutkimuksissa tunnutaan unohtavan
tutkittavan kohteen erikoisluonne ja todellinen kayttotapa. Pianon, sen yhdenkin ainen,
soittamiseen liittyy paljon asioita, joita vain ammattipianisti voi ymmaértaa ja jotka
sivuuttamalla muuten hyvin toteutettu tutkimus voi pahimmassa tapauksessa epaonnistua.
Vilkkaammasta dialogista taiteilijoiden ja tiedemiesten vélilla tadssékin asiassa olisi varmasti
paljon hydtyd molemmille osapuolille.

Esittelen kasilla olevassa kirjoituksessa lyhyesti, mita tieteellisissa tutkimuksissa on saatu
selville pianon sisélla tapahtuvista fysikaalisista ilmigista liittyen yksittaisen aanen
soittotapahtumaan. Tarkoitukseni ei kuitenkaan ole vain toistaa kulunutta kysymysté
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kosketuksen mahdollisesta vaikutuksesta aanenvariin. Yritan ennen kaikkea tarjota pianisteille
ja muille asiasta kiinnostuneille perustietoa soittimen &anenmuodostuksesta, jonkinlaisen
pienen kurkistuksen konepellin alle. Rajaan tarkastelun ilman kaikupedaalia soitettavan
yksittaisen danen sointiin kahdesta syystd; laajempi tarkastelu olisi tdssd yhteydessa
ylivoimainen tehtéva ja toisaalta, fundamentaalisena ja osittain kiistanalaisenakin aiheena,

asiaa on tutkittu paljon.

Kosketuksen tutkimisen historiaa

Laaja julkinen keskustelu pianonsoiton kosketuksesta sai alkunsa vuonna 1913, jolloin
matemaatikko-fyysikko G.H.Bryanin artikkeli Pianoforte touch julkaistiin Nature-lehdessa’.
Bryan viitti alkeellisen pianolalla? suorittamansa kokeen perusteella, etta erilaisia kosketuksia
kayttamalla voidaan saada aikaan korvin kuultavia sdvyeroja yksittaisiin &&niin. Artikkeli
herétti lendessé vilkkaan keskustelun, muttei valittdmasti johtanut kriittiseen tutkimukseen

aiheesta.

Kesti vield kaksitoista vuotta ennen kuin Baltimoren Peabody Conservatory of Musicin
opettaja ja tuleva johtaja Otto Ortmann (1889-1979) julkaisi laajan kosketusta tarkastelevan
tutkimuksensa tulokset kirjassaan The Physical Basis of Piano touch and tone (1925) °.
Ortmannin teoksessa kéydaan jarjestelmallisesti 1api soittimen toiminta koskettimen liikkesta
kaikupohjan varéhtelyihin saakka ja se, miten muun muassa esitystilan akustiikka vaikuttaa
kuulokuvaan ennen kuin kuulijan korvat vastaanottavat ddnen. Ortmann paatyi tutkimuksissaan
siihen tulokseen, etta soittaja ei pysty vaikuttamaan soivan d&nen sointiin vaikuttamatta
samalla sen dynamiikkaan. Ortmann kuitenkin toteaa, ettd ennen vasaran iskeytymisté kieleen
esiintyy korvin kuultavia sormen ja koskettimen interaktiosta sekd koneiston toiminnasta
aiheutuvia &&nia. Nama héalyaanet ovat Ortmannin mukaan tietyin rajoituksin riippumattomia
dynamiikasta. Muun muassa J.G.Béron ja Holld sekda M.Cochran jatkoivat 1930-luvulla néiden

ja muiden pianon &4nen osana esiintyvien ns. kohinakomponenttien tutkimista®.

Viime vuosikymmenina pianoon liittyva tutkimus on ollut aktiivista ja varsinkin 1990-luvun

alkupuolella kosketuksen mahdollista vaikutusta &dnenvériin tutkittiin monin koejarjestelyin.

! Bryan, G. H. 1913.

2 Pianola = itsestadn soiva pneumaattisella koneistolla varustettu piano.
¥ Ortmann, O. 1925.

* Béron & Holl6 1935, Béaron 1958 ja Cochran 1931



Muun muassa Tukholman Kuninkaallisen teknillisen korkeakoulun professori Anders
Askenfelt yhdesséa kollegansa Erik V. Janssonin kanssa julkaisivat useita tieteellisia
artikkeleita, joissa he kavivét lapi suurelta osin samoja soittotapahtumaan liittyvia fysikaalisia

ilmi6ita kuin Ortmann noin 6570 vuotta aiemmin.

Tutkimuksen hyodyt

On selvéd, ettd pianon toimintaan kohdistunut tutkimus, niin pianotehtaiden kuin
yliopistojenkin harjoittama, on vauhdittanut soittimen kehitysté. Soitinrakentamisen kannalta
on olennaista tietda soittimen toiminta mahdollisimman hyvin. Monia parannuksia on toki
I0ydetty kautta historian vain yrityksen ja erehdyksen kautta, mutta niidenkin pohjalla on ollut
joku peruskasitys siitd, minkélaista lishominaisuutta ollaan hakemassa ja hyvia arvauksia siité,
mill& keinoin ne voidaan saavuttaa. Aivan uuden sysayksen tutkimukselle on antanut erilaisten
digitaalisten pianojen synty ja niiden suosion nopea kasvu. Kun halutaan kehittad
mahdollisimman aidon kuuloinen ja luonnollisen tuntuisesti reagoiva digitaalinen piano, ei
yrityksen ja erehdyksen tie riitd, vaan akustisen soittimen toiminta ja sen adnen ominaisuudet

pitéé tietda tietyiltd osin hyvin tarkasti.

Paitsi soitinrakentajia, tutkimukset palvelevat myos soittajia ja pedagogeja. Ammattipianisti on
toki viettanyt soittimen &aressa niin paljon aikaa, ettd késitys sen toimintatavasta on ikaan kuin
iskostunut soittajan selkéytimeen ja hermostoon. Toimintatavalla tarkoitan tdsséd nimenomaan
sit4, miten soitin reagoi tiettyihin soittotapoihin. Joskus tuo oma kasitys ei kuitenkaan ole
objektiivisesti tarkastellen oikea. Soittajasta saattaa esimerkiksi tuntua siltg, etta jonkun tietyn
soittimen kosketus on poikkeuksellisen raskas, vaikka todellisena syyna on tavallista
pehmedammaksi intonoidut vasarat, jolloin soittaja vaistomaisesti tekee enemman tyo6ta
saadakseen ddnet kuulumaan sellaisina kuin mihin han on tottunut. Toisaalta jonkun sin&nsa
oikeassa vireessa olevan soittimen sointi saattaa saada pianistilta tylyn tuomion vain sen takia,
etta kielikuoroja ei ole viritetty asianmukaisesti®. Tallaisissa tapauksissa oman soittimensa
tiedollinen tuntemus on kullan arvoista. Ammattitaitoinen konserttivirittdja voi tavallisen
virittdmisen lisdksi muuttaa lyhyessékin ajassa yllattavan paljon soittimen toimintaa pianistin

haluamaan suuntaan, kun vain saa selkeét ohjeet.

Jossain madrin analyyttinen tieto soittimen kayttaytymisesta auttaa myds ihanteellisen

soittotavan etsimisessa. Esimerkiksi aiemmin mainittu ensimmaéinen pianon kosketusta ja

> Kuoroista ja niiden virittamisesta my8hemmin lisaa.



sointia tarkasteleva tieteellinen tutkimus oli nimenomaan pedagogin, Otto Ortmannin
toimeenpanema. Mydhemmin 1929 Ortmann julkaisi paateoksensa The Physiological
Mechanics of Piano Technique, jossa hdn vahintdan yhtd méaaratietoisen tieteellisella otteella
tutki ihmisen fysiologiaa ja kéytti sek& pianon ettd ihmisen toiminnasta kerddmaansa tietoa
oikeanlaisen soittotavan maarittelemiseen®. Ortmannin lahestymistapa oli tietysti
poikkeuksellisen tieteellinen, mutta monia soittimen toimintaan viittaavia oikeita ja virheellisia

tiedonjyvia kdytetdaan perusteluina lukuisissa muissakin pedagogisissa julkaisuissa.
Soivan &anen synty pianossa’

Koneiston toiminta

Koneiston toiminnasta on hyvé suomenkielinen kuvaus esimerkiksi Ralf Gothénin ja Matti
Kyllsen kirjoittamassa kirjassa Flyygelin kanssa®. Tyydyn tassa esittelemaan toiminnan

paapiirteittain.

Kuva 1: Kaavakuva koneistosta levossa. (Léhde Askenfelt & Jansson 1990b, 53.)
1 = pilottiruuvi, 2 = paajésen, 3 = tyontaja, 4 = kertaushaarukka, 5 = vasaran rulla, 6 = kosketin,
7 = paajasenen akseli, 8 = pagjasenen kapseli, 9 = vaakapalkki

Lepoasennossa vasara lepéa sen varren tyvessa sijaitsevan nahalla paallystetyn rullan kautta

kertaushaarukan ja tyontdjan péaalla. Kertaushaarukka ja tyontaja ovat kiinni paajésenessa, joka

® Ortmann 1929.

" Tassé kirjoituksessa ”piano” ja "soitin” tarkoittavat nimenomaan flyygelia. Pystypiano on rajattu tarkastelun
ulkopuolelle.

8 Gothoni & Kyllénen 2003, 19-31.



lepad koskettimessa kiinni olevan pilottiruuvin paalla. Padjasen kiinnittyy toisesta padstaan
akselin valitykselld paajasenen kapseliin (kuva 1). Kosketin lepaa vaakanastan kiinnittdména ja
tukemana vapaasti vaakapalkin paalla keinuen kuin keinulauta, kun kosketinta painetaan

koskettimiston paasta.

Kuva 2: Koneisto liikkeessa. (Lahde Askenfelt & Jansson 1990b, 53.)
1=tydntaja, 2=Idysayspuppa, 3=sammuttaja

Kun soittaja painaa kosketinta alas, koskettimen toisessa paéssa sijaitseva pilottiruuvi nostaa
koneiston péajasenen ja tyontdjan valityksella vasaraa ylospéin (kuva 2). Jos kaikupedaali ei
ole kaytossd, puolivalissé koskettimen liikerataa sen toinen pad alkaa nostaa sammuttajaa irti

kielelta.

Kuva 3: Koneisto juuri ennen vasaran kontaktia kieleen. (Lahde Askenfelt & Jansson 1990b, 53.)
1=l6ysayspuppa, 2=tiputusruuvi
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Juuri ennen vasaran kontaktia kieleen, ns. 10yséyskohdassa, L-kirjaimen muotoisen tydntajan
toinen paa osuu l0ysdyspuppaan, jonka vaikutuksesta tyontéja kiertyy akselinsa ympéri sen
verran, ettd sen ylapaa kaantyy pois vasaran rullan alta ja lopettaa tyéntdmisen. Tdman voi
tuntea flygelissd, kun painaa koskettimen hyvin hitaasti pohjaan. Aivan liikkeen lopussa
tuntuva ylimaaréinen ns. 16ysdysvastus johtuu tyont&jén siirtymisesta rullan alta. Viimeiset

noin 1-3 mm liikeradastaan vasara kulkee siis vapaasti, irti tyontdjasta ja kertaushaarukasta.

Kuva 4: Koneisto vasaraniskun jélkeen, vasara kopattuna. (Lahde Askenfelt & Jansson 1990b, 53.)
1 = koppari, 2 = kertaushaarukaa, 3 = kertausjousi

Jo keskikovalla voimakkuudella soitettaessa vasara kimpoaa kielesta siten, etté se painaa
jousitetun kertaushaarukan alas ja pyséhtyy koppariin noin 15-17mm p&éhén kielesta. Vasara
pysyy kopattuna koskettimen ollessa pohjassa. Kun kosketin vapautetaan pohjasta, kertausjousi
oikenee ja nostaa vasaran kertaushaarukan valityksella takaisin ylos niin, ettd kun kosketinta on
nostettu noin 2,5-3 mm pohjasta, tyontéja paasee livahtamaan takaisin vasaran rullan alle ja
koneisto on valmis seuraavaa lyontié varten. Kosketinta ei tarvitse siis nostaa kokonaan

toistuvien aénten soittamista varten.



Kosketin

Kosketin on pianon “kayttoliittyma”, sen kautta pianisti kiinnittyy soittimeensa. Sit4
liikuttamalla soittaja lahettaa vasarat liikkeelle tarkasti haluamallaan tavalla. Se myds tarjoaa
pianistille ainoan fyysisen palautteen soittotapahtumassa’. Koskettimen liiketta tutkiessaan niin
Ortmann jo vuonna 1925 kuin Askenfelt ja Jansson 66 vuotta myéhemmin huomasivat, etta
kosketin kayttaytyy eri tavalla riippuen, lahteekd sormen liike et&alta koskettimen ylapuolelta
vai sen pinnalta'®. Ortmann nimitti naita kosketustapoja perkussiiviseksi ja ei-perkussiiviseksi
kosketukseksi. Askenfeltilla ja Janssonilla vastaavat termit olivat staccato- ja legato-kosketus,
mik& on hieman harhaanjohtavaa, silla ne itse asiassa viittaavaat artikulaatioon, mika ei ollut
Kirjoittajien tarkoitus. Perkussiivisessa kosketuksessa kosketin lahtee liikkeelle kovalla
Kiihtyvyydelld, mutta hidastuu sitten vain nopeutuakseen jalleen ennen pohjakosketusta. Ei-
perkussivinen kosketus puolestaan tyontaa kosketinta suhteellisen tasaisella Kiihtyvyydelld,
siten, ettd koskettimen suurin nopeus saavutetaan juuri ennen pohjakosketusta (Kuva 5).
Néiden kahden paatyypin lisaksi Askenfelt ja Jansson havaitsivat, etté jos perkussiivisen
kosketuksen yhteydesséa sormi pidetédéan epétyypilliseen tapaan suorana ja jannittyneend,

kosketin lahtee vauhdilla liikkeelle ja jatkaa tasaisella vauhdilla aina pohjaan saakka.

20ms/0IV
KEY T T T T T T T T T
VELOCITY
/s L STACCATO LEGATO

Q.25

0.50

KEY 0
POSITION
mm b §
8 - |
1 1 1 i 1 1
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Kuva 5: Koskettimen nopeus ja liike perkussiivisessa (staccato) ja ei-perkussiivisessa (legato) kosketuksessa
(lahde: Askenfelt & Jansson 1991, 2386.)

Askenfeltin ja Janssonin mukaan koskettimen nopeuskéyréat kuuluvat yleensa ndihin kolmeen

paatyyppiin, mutta poikkeavat toisistaan pienin variantein eri kosketustapoja kaytettdessa.

% Monissa 1900- ja 2000-luvun sévellyksissa soitinta soitetaan my&s suoraan kielia manipuloiden esimerkiksi
nappailemalld, mutta jatdmme sen tdman tarkastelun ulkopuolelle.
10 Ortmann 1925, 16-34 ja Askenfelt & Jansson 1990b, 2385-2386.

10



Esimerkiksi perkussiivisessa kosketuksessa liikkeen hidastumiskohta vaihtelee dynamiikan
mukaan merkittavasti.*! Koskettimen profiililtaan erilaiset nopeuskayrat ovat eraénlaisia
graafisia nayttdja siitd, ettd kosketin antaa soittajalle monipuolista palautetta koneiston ja
vasaran kayttaytymisestd. Juuri tdman palautteen puuttuminen tekee digitaalipianojen
kosketuksesta oudon ja keinotekoisen tuntuisen.

Fyysisen palautteen lisaksi kosketin myds aiheuttaa suorasti ja epasuorasti halyaania, jotka
sulautuvat aikaansaatuun akustiseen kokonaisuuteen. Varsinkin itse koskettimiston &arell&
istuva pianisti kuulee nd&ma kohinakomponentit hyvin. Perkussiivinen kosketus aiheuttaa ennen
aanen syttymisté selvésti kuultavissa olevan kopauksen (noin 290Hz ja 440Hz), kun soittajan
sormi iskee koskettimeen ja saa sen varahtelemaén. Myos koskettimen pohjan iskeytyminen
koskettimiston kehysta vasten aiheuttaa matalahkon (noin 100 Hz ja 330 Hz)
“tumpsahduksen”, joka varsinkin ei-perkussiivisessa forte-kosketuksessa voi olla suhteellisen

voimakas.*?

Dynamiikan kasvaessa pianosta forteen, koskettimen ja luonnollisesti myods vasaran liikkeisiin
kuluva aika pienenee noin 200 millisekunnista noin 20 millisekuntiin'®. Taman lisaksi ajat
vaihtelevat myos kosketuksen vaikutuksesta. Ei-perkussiivinen kosketus vie selvasti enemman
aikaa kuin perkussiivinen. Tarkalleen ottaen kosketin ja vasara eivat kuitenkaan kayttaydy
aivan yhtenevaisesti. Hiljaisessa dynamiikassa vasara osuu kieleen ennen koskettimen
pohjakosketusta, kun taas voimakkaissa &anissa kosketin ehtii vasaran edelle. Koskettimen
pohjakosketus ja vasaran isku kieleen ovat siis yleensa eriaikaisia ilmigitd. Eriaikaisuus
vaihtelee noin +15 millisekunnista -5 millisekuntiin (koskettimen pohjakosketus verrattuna
vasaran kielikosketukseen).'* Aivan darimmaisissa pianissimoissa aikaero voi olla vield
huomattavasti suurempikin. Mielenkiintoista kylla tdma eriaikaisuus ei tunnu hairitsevalta
soitettaessa. Onkin oletettavaa, ettd harjaantunut pianisti on tiedostamattaan tottunut ottamaan
huomioon tdman kosketuksen ajoituksiin liittyvan epélineaarisuuden ja mieltad sen normaalin

pianon kosketuksen ominaisuudeksi.

' Askenfelt & Jansson 1991, 2386.

12 Askenfelt 1993, 17 ja 20-21 sekd Suzuki 2007, 4. Koskettimen ja koskettimiston kehyksen valissa on
painumaverka, jonka kunto vaikuttaa tumpsahduséénen voimakkuuteen ja laatuun. Ajan kuluessa verka
menettad joustavuuttaan, jolloin tumpsahdus voimistuu ja teravoityy.

13 Goebl, Bresin & Galembo 2005, 8.

4 Askenfelt & Jansson 1990b, 59.
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Vasara

Puisten varsien pé&assé olevat vasarat koostuvat puisesta ytimestd,
jonka ympadrille on pingotettu yksi tai kaksi kerrosta huopaa.
Vasaroiden massa vaihtelee yladiskantin noin neljasta grammasta
alimman basson noin yhteentoista grammaan (2,1 metrid pitk&
flyygeli). Massan lisaksi soinnin kannalta vasaran olennainen
ominaisuus on pingotetun huovan epélineaarinen kovuus.
Kéytannossa tama tarkoittaa sitd, ettd vasarahuovan efektiivinen
kovuus muuttuu sitd suuremmaksi, mitd kovemmalla voimalla se

kohtaa kielen. My@s vasaran varsi vaikuttaa jossain maarin etenkin

diskanttidénten vériin. Sen lisaksi varren joustavuus vaikuttaa

koneiston jouston ohella soittotuntumaan tehden siita epalineaarisen.

Vasaran noin 45-50 mm pitkd matka lepotilasta kohti kieltd on yll&ttdvdn monimutkainen
tapahtuma, jonka yksityiskohtiin soittajan kosketuksella on suuri vaikutus. Loysayskohdan
jalkeen viimeiset 1-3 mm ennen kielikontaktia vasara liikkuu téysin vapaasti ilman tyontdjan
tyontdvoimaa. Siita johtuen vasaran nopeuskéyra on poikkeuksetta hidastuva juuri ennen
kosketusta kielen kanssa. Ennen 16ysdyskohtaa vasaran nopeus voi kuitenkin vaihdella monella
tavalla riippuen kosketuksesta, vaikka sévelet soitettaisiin koko ajan samalla dynamiikalla.

—
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Kuva 6 A ja B: allekkain koskettimen nopeus, vasaran nopeus seka aénisignaali (A) ei-perkussiivisessa ja
(B) perkussiivisessa kosketuksessa. Huomaa koskettimen kopinasta aiheutuva &éni ennen soivaa danté B-
kuvassa. (Lahde: Goebl, Bresin & Galembo 2005, 5.)
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Koskettimen ja vasaran nopeuskayria (kuvat 6A ja 6B) vertailemalla huomataan, etta ei-
perkussiivisessa kosketuksessa koskettimen ja vasaran nopeuskayrét ovat samanmuotoiset,
mutta perkussiivisessa kosketuksessa liikkeen &killinen alkukiihdytys ja hetkellinen
huomattava hidastuminen tapahtuu vain koskettimessa. Ortmann paatteli, ettd koskettimen ja
vasaran erilainen liikehtiminen merkitsee sitd, etta tyontdja menettad hetkellisesti
kosketuksensa vasaran rullaan®®. Askenfeltin ja Janssonin mittaamista tyontajan ja vasaran
rullan vélisista paineen vaihteluista ilmenee, etta perkussiivisen kosketuksen tapauksessa paine
todellakin laskee valilla nollaan, miké ilmeisesti johtuu juuri Ortmannin kuvailemasta
tydntajan ja vasaran rullan irtautumisesta toisistaan'®. Koskettimen nopea alkukiihdytys ja
akillinen hidastuminen johtuvat vasaran varren taipumisesta seké koneiston joustavien osien
painumisesta kasaan ennen vasaran paan liikkeellelahtoa®’. Voimakkuuden kasvaessa
koskettimen akillisen hidastumisen ajankohta muuttuu myéhemmaksi siten, ettd 4arimmaisessé
fortissimossa kosketin ehtii painua pohjaan saakka, eikd kosketin lahde siten endd uudestaan
kiihtymaén. Kosketin voi siis olla tyontajan vélitykselld yhteydessa vasaraan kosketuksesta

riippuen lahes koko matkan, alku- ja loppuosan tai vain alkuosan.

Yksinkertaistaen voidaan sanoa, etté perkussiivista kosketusta kéytettdessa vasaran lopullinen
nopeus maaraytyy hyvin aikaisessa vaiheessa vasaralle annettun impulssin mukaan, kun taas

ei-perkussiivinen kosketus kiihdyttaa vasaraa suhteellisen tasaisesti 16yséyskohtaan saakka.

1> Ortmann 1925, 73.

16 Askenfelt & Jansson 1991, 2388.

17 Askenfelt & Jansson 1991, 2386 ja Goebl, Bresin & Galembo 2005, 5-7. Koneistossa kaikki toisiinsa lyovat tai
toistensa paéalla lepadvat pinnat on jomman kumman kappaleen osalta paallystetty joko huovalla, verkalla tai

nahalla hiljaisen toiminnan takaamiseksi.
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Kuva 7: erilaisten kosketusten aiheuttamia vasaran nopeuskayria. Vasemmalta: ei-perkussiivinen kosketus
(katkoviiva kuvaa liikekayraa ilman sammuttajaa), perkussiivinen kosketus taipuisalla sormella ja
perkussiivinen kosketus pystysuoralla jannittyneelld sormella (lahde: Askenfelt & Jansson 1991, 2387.)

Vasaran kiihtyvyyskayrissa ennen kielikontaktia (kuva 7) on perkussiivisen kosketuksen
tapauksessa havaittavissa kahdenlaista samanaikaista jaksollista vaihtelua. Naista laajempi,
noin 40-50 Hz taajudella tapahtuva vaihtelu johtuu vasaran paan heilumisesta, kun tyontaja
akillisesti kiihdyttd vasaraa sen varren tyviosasta (kuva 8a) ja saa varren taipuilemaan.
Tihedmpi, noin 300-400Hz:n taajuudella tapahtuva vaihtelu johtuu vasaran varren varéhtelysté
vasaran paan ja akselin valilla (kuva 8b)." Kielikontaktin jalkeen varren varahtelyt ovat

voimakkaita riippumatta soittajan kosketustavasta®.

Kuva 8a ja 8b: Vasaran taipuminen 50-60Hz:n taajuudella (a) ja 300-400Hz:n taajudella (b).

Vasaran varren taipumis- ja varahtelyominaisuuksilla on selvé vaikutus pianon sointiin, mista
johtuen varret valitaan huolellisesti ja niitd myos tyostetdan tarpeen mukaan. P44saanto on, etté
nopeammin vérdhtelevat varret sijoitetaan diskanttipd&han ja hitaammin varahtelevat
bassoalueelle.” Yhdessa vasaran kanssa varsi muodostaa vérahtelevén systeemin, jonka

ominaistaajuuksia voi kuunnella helposti painamalla kielet kokonaan sammuksiin ja

18 Askenfelt & Jansson 1991, 2389-2390.
19 Conklin 1996b, 3288 ja Suzuki 1982. Suzukin suurnopeuskameralla kuvaamassa hidastetussa videossa nikyy
selvasti, kuinka vasaran varsi véréhtelee voimakkaasti kuvan 8b mukaisesti Kielen ja vasaran kontaktin jalkeen.

20 Kyllénen, M. 2008, Askenfelt & Jansson 1991, 2390-2391.
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soittamalla vierekkaisid koskettimia. Poikkeavuudet kuulee helposti etenkin silloin, kun
esimerkiksi koskettimistolla ylospéin mentéaessé systeemin varahtelytaajuus yhtékkia
madaltuu.? Tutkija Hideo Suzuki osoitti tieteellisesti myds vasaran varren taipuilun ja vasara-
kieli -interaktion yksityiskohtien valilla olevan yhteyden®. Tama on merkille pantavaa, sill4 se

miten vasara ja kieli kohtaavat, vaikuttaa suoraan syntyvan aanen variin.

Myo6s Askenfelt & Jansson arvelivat, ettd ennen kielikontaktia syntyneet vasaran varren
varéhtelyt ja taipuilut saattaisivat vaikuttaa &anenvariin. Mahdolliset vaikutustavat olisivat
vasaran padn osumakulman vaihtelu ja vasaran nopea “hierova” liike kielikontaktin aikana.
Soittajan kannalta tima mahdollisuus on mielenkiintoinen, sill4 kuten aiemmin todettiin,
soittaja pystyy ndihin varahtelyihin vaikuttamaan kosketuksellaan. He eivat kuitenkaan
esittdneet mitdan tieteellistd nayttdd asiasta ja totesivat, ettd véarahtelyiden pienen amplitudin

takia mahdollinen vaikutus jéisi todennakadisesti hyvin pieneksi.

Kieli

Kielen &&nenkorkeus mééraytyy sen vérahtelevasta pituudesta, vetojannityksesté ja
paksuudesta (tarkemmin massasta per pituusyksikko). Pianon poikkeuksellisen laajan dénialan
(n. 27-4185 Hz) takia kieliston suunnittelu on vaativaa ja monien kompromissien summa.
Kielten maksimipituus maaraytyy k&ytannossa niiden veto- ja vasymiskestavyyden mukaan.
Esimerkiksi ylimmaén kielen pituus on l&hes kaikissa pianoissa 5,0 ja 5,4 cm:n valilla. Lyhempi

kieli olisi &aneltéén liian heikko ja pidempi ei kestdisi pitkaaikaista kayttoa.

Ohuimmat pianon diskanttikielet ovat paksuudeltaan 0.031 tuumaa (0,79 mm) ja paksuimmat
teraskielet 0,049 tuumaa (1,25 mm). Kielten pituudet ja paksuudet kasvavat diskantista
bassoon siten, ettd konserttiflyygelissa pisimmat teréskielet ovat lahes kaksimetrisié. Jos kielia
tasta vielad pidennettdisiin, soittimen pituus kasvaisi hurjiin mittoihin. Vaihtoehtona pituuden
kasvattamiseen on massan kasvattaminen. Paksu teréskieli on kuitenkin hyvin jaykkaa ja siita
johtuen se soi hyvin epédharmonisesti. Tasté syysté alimmissa bassokielissa terdslangan
ympadrille on punottu yksi tai kaksi kerrosta kuparilankaa. Punottu kieli on paljon notkeampi

kuin vastaavan massan omaava teraskieli ja nain ollen sen epaharmonisuus pysyy kurissa.”®

21 Conklin, H. A. 1996a, 3288.
?2 Conklin, H.A. 1996a, 3288 ja Suzuki H. 1987.
28 Conklin 1996b, 1286-1290.
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Ideaalisesti véarahtelevéssa kielessa danen ylasévelten eli harmonisten taajuudet ovat
perustaajuuden tarkkoja monikertoja. Esimerkiksi jos perustaajuus on 440 Hz (yksiviivainen
a), on sen ensimmaéinen ylasével 2 x 440 Hz = 880 Hz (kaksiviivainen a), toinen ylasavel 3 x
440 Hz = 1320 Hz jne. Perussével aiheutuu koko kielen pituudelta tapahtuvasta varéhtelysta,
ensimmainen yl&savel kielen yhden solmukohdan (kielen keskikohta) molemmin puolin
tapahtuvasta varahtelystd, toinen ylasével kahden solmukohdan ympaérilla tapahtuvasta
varéhtelysté jne. Todellinen tilanne kuitenkin poikkeaa jonkin verran ideaalista johtuen siitd,
ettd pianon kielelld on nollaa suurempi jaykkyys. Jaykkyydesta johtuen ylasavelet nousevat sita
enemman, mit4 korkeammasta monikerrasta on kysymys. Tété ylasavelten “ylavireisyyttd”
kutsutaan kielen epaharmonisuudeksi. Liika epaharmonisuus vaikeuttaa etenkin lyhyiden
soitinten bassokielten sévelkorkeuden kuulemista ja tekee pianon dénesta yleensakin
omituisen. Yl&savelten nousemisen takia pianonvirittdjat virittavat soittimen tasaisesti niin, etta
diskantin adnet ovat hieman ylavireisié ja basson aanet alavireisid verrattuna vireen tason
keskiarvoon. Tamé parantaa pianon kokonaissointia, sill4 ndin matalien dénten ylésévelten
taajuudet osuvat lahemmaksi ylempien dénten perustaajuuksia.?* Tietyissa rajoissa
epéharmonisuus on kuitenkin hyvin soivalle pianolle ominainen piirre. Keinotekoisesti tuotetut
taysin harmoniset pianon danet on helposti tunnistettavissa ja mielletdén &anensavyltaan

epaluonnollisiksi, tylsiksi ja elottomiksi.?

Aéanen korkeuden ja sen paaasiallisen vérin aiheuttavan poikittaisen véarahtelyn liséksi pianon
Kieli varahtelee myos pitkittaisessa suunnassa. Pitkittdisen varéhtelyn perustaajuus on aina
vahintdan kolme oktaavia poikittaisen vérahtelyn perustaajuutta korkeampaa ja
voimakkuudeltaan véahdaista. Tutkimukset ovat osoittaneet sen vaikuttavan sointiin varsinkin
bassoaanissa siten, etté jos pitkittaiset varahtelyt eivat ole samassa vireessa poikittaisten
vérahtelyiden kanssa, yksittaiset 44net koetaan lievasti dissonoiviksi.?® Ongelma korostuu
etenkin lyhyilla soittimilla. Pitkittainen aaltoliike on otettava huomioon soitinta kielitettdessé.

llmiésta on mielenkiintoisia soivia esimerkkeja muun muassa internetissa®’.

24 Soittimet ovat epaharmonisuuden suhteen yksildllisia, joten tarkan konserttivirityksen tekemisessa tarvitaan
aina ihmiskorvaa. Pelkéstaan viritysmittaria kayttamalla ei saada tyydyttavaa tulosta.

% Fletcher, Blackham & Stratton 1962, 757-761. Pianotehdas Schimmel kokeili ldhes taysin harmonisia kielia
1980-luvulla, mutta kokeilusta luovuttiin, silla niiden sointi ei ollut hyva.

2% Conklin 1996, 1290-1292.

27 http://www.speech.kth.se/music/5_lectures/conklin/longitudinal.html.
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Vasaran ja kielen kohtaaminen

Vasaran ja kielen kohtaamisesta alkaa hyvin monimutkainen tapahtumaketju, jota on tutkittu
paljon. Kun vasara osuu kieleen, suurin osa sen liike-energiasta muuttuu kielen poikittaiseksi
varéhtelyksi. Varahtelyenergia siirtyy Kkielisiltaan ja sitd kautta pianon kaikupohjaan, joka
puolestaan siirtdd sen ilman vérahtelyksi, eli tuottaa danen, joka on kuultavissa aina

konserttisalin kauimmaiseen p&éhén saakka.

Vasaran ja kielen interaktiossa ddnenvarin maaraa kontaktin kestoaika ja vasaran osumakonhta.
Mité pidempi kestoaika on suhteessa kielen perustaajuuden yhteen varahdykseen, periodiin,
kuluvaan aikaan, sitd enemmaén ylasdvelet vaimenevat. Mezzo forte -dynamiikassa kontaktin
absoluuttinen kestoaika vaihtelee bassoséavelten 4 millisekunnista yladiskantin 0,5
millisekuntiin, kun taas periodien pituus vaihtelee alimman bassosévelen noin 36
millisekunnista ylimman diskanttiaanen 0,24 millisekuntiin®®. Niinpa bassokielten kohdalla
kontaktin kestoaika on vain murto-osa periodista, kun taas diskantissa kontakti kest&é usean
periodin ajan. Diskanttisavelissa ylasavelet ovat siis lahtokohtaisesti huomattavasti
vaimeammat kuin bassosavelissa. Basson ja diskantin kontaktiaikojen véliset erot johtuvat
erilaisista vasaran massan suhteista kielen massaan, vasaroiden kovuuden vaihteluista
(bassossa pehmedammaét, diskantissa kovemmat), kielen varahtelytaajuudesta sek& vasaran
pitkittaissuuntaisesta osumakohdasta kieleen.

Vasaran iskukohta vaikuttaa &&nenvariin kahdella tavalla. Paitsi etté se vaikuttaa siihen
valillisesti vasara-kieli-kontaktin kestoajan kautta, silla on myds suora yhteys syntyvan aanen
kokonaisvoimakkuuteen ja spektriin (ylasévelten seka perustaajuuden voimakkuuksien
keskindiseen suhteeseen). Perussaantona voidaan pitéé, ettd ylasdvelet, joiden varahtelyiden
solmukohta on lahella iskukohtaa, soivat huomattavasti muita ylasavelia vaimeammin.?®
Parhaimman iskukohdan I6ytdminen on tarkkaa ty6ta varsinkin diskanttikielissa, joissa jo

millimetrin murto-osan vaihtelut vaikuttavat soivaan daneen.

%8 Askenfelt & Jansson 1990a, 60 ja 1993, 2183. Tarkasti ottaen alimmassa bassossa yhden vasaraniskun
yhteydessé vasaran ja kielen kontaktiaika jakaantuu kahteen tai useampaan osaan. Vasara siis irtautuu valilla
kielestd iskun aikana. Efektiivinen kontaktiaika on ndiden osien summa.

?® Conklin 1996a, 3293-3294.

%0 Gothoni & Kyllénen 2003, 46.
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Iskukohta, vasaran massa ja kielen vérahtelytaajuus ovat soittajan kannalta vakioita, mutta
vasaran efektiivinen kovuus kasvaa ja vasarahuovan epélineaarisen kayttaytymisen takia, kun
vasaran loppunopeus kasvaa. Niinpa esimerkiksi yksiviivaisen C:n kohdalla vasaran ja kielen
kontaktin kesto voi vaihdella jopa 1,5 millisekunnin (ff) ja 4 millisekunnin (ppp) valilla
riippuen dynamiikasta®’. Kaytanndssa tama tarkoittaa sita, ettd mita voimakkaammin
soitetaan, sitd enemmaén tuotettu &&ni sisaltaa ylasavelia verrattuna &énen perustaajuuteen.
Lujaa soitettu aani siis kuulostaa kirkkaammalta kuin hiljaa soitettu, vaikka niiden
voimakkuudet esimerkiksi sahkoisen vahvistuksen avulla keinotekoisesti tasattaisiin. Pianon
aanenvarin vaihtelu dynamiikan mukaan on suurta, mika tekee sen kokonaissoinnista

mielenkiintoisen ja vivahteikkaan.

Vasaran iskeytyminen kieleen aiheuttaa voimakkaahkon kielen pitkittdissuunnassa etenevan
shokkiaallon (engl. string precursor) ennen harmonisten varéhtelyiden alkamista. T&ma vain
noin 1-2 millisekunnin pituinen &&nen komponentti korostuu erityisesti diskantissa, jossa sen
osuus kokonaisadnen voimakkuudesta on huomattava. Kielen atakkid&nen voimakkuus kasvaa
vasaran loppunopeuden kasvaessa, joten painvastoin kuin muiden hélyaénten (sormen kopaus
koskettimeen ja koskettimen iskeytyminen koskettimiston kehysté vasten) tapauksissa, pianisti

ei voi vaikuttaa siihen kosketuksellaan.*?

Pianon yksittaisen a4dnen voimakkuus on hyvin suoraan verrannollinen vasaran
loppunopeuteen, myods aarimmaisen voimakkaissa danissa. Eradssa tutkimuksessa huomattiin
aanenvoimakkuuden kasvun jatkuvan nopeuksien kasvaessa vadjamatté sellaisillakin vasaran
loppunopeuksilla, joita ei koskettimen kautta soittamalla pysty saavuttamaan®. Ei siis pida
virheellisesti véittaa, etté tietyn rajan yli mentdessa yltiopainen “takominen” ei toisi enéa lisaa
aanté ja olisi siksi tarpeetonta. Soittimet ovat kuitenkin yksildita ja yleensa koskettimistonkin
kautta voidaan saavuttaa vasaran loppunopeuksia, joiden seurauksena aanenvari menee

kayttokelvottoman agressiiviseksi.

31 Askenfelt & Jansson 1990a, 61.
32 Mm. Ortmann 1925, 147-159 ja Askenfelt 1993, 17.
% Conklin 1996a, 3287-3289.

18



Kielisilta

e A L L A A A AR A A A A A A A A A AR DR

g 0 B N BN N N

Kielen vapaasti varahtelevé osuus rajoittuu koskettimiston puoleisessa padssa ylimmassé
diskantissa kielikynnykseen ja matalammissa adnissé kuororuuveihin. Toisesta paastaan se
rajoittuu kielisiltaan, joka toimii samalla tavoin kuin jousisoittimien talla siirtden kielen
varédhtelyenergian kaikupohjaan ja saaden sen soimaan. Lisaksi kielisilta kytkee kielten

varahtelyt toisiinsa, milla on tarkeé osuus pianon dénen kayttaytymisessa.

Erds pianon &anen poikkeuksellinen ominaisuus on tapa, jolla se vaimenee. Yksinkertaisen
fysikaalisen mallin mukaan lyhyelld impulssilla vardhtelemdan saatu kieli tuottaa sita
voimakaamman danen, mita tehokkaammin kielisilta siirtdd varahtelyn kielestd kaikupohjaan.
Toisaalta mit4 tehokkaammin energia poistuu kielestd, sitd nopeammin &&ni mygs vaimenee ja
sitd lyhyemmaksi ddnen sointiaika jad. Pianon &ani soi alkuun hyvin voimakkaana, mutta heti
tapahtuvan nopean vaimenemisen jalkeen danen hiipuminen hidastuu huomattavasti ja aani soi
loppujen lopuksi hyvinkin pitkaan. Taman poikkeuksellisen kayttdytymisen on havaittu
johtuvan kahdesta eri ilmidsté, poikittaisen varéhtelyn polarisaatiosta ja kielikuoron kielten

kytkeytymisesta.**

3 Askenfelt & Jansson, 1990a, Weinreich.
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Kun varara iskee kieleen, se aiheuttaa sithen monen suuntaisia poikittaisia varahtelyja. Naista
alussa dominoivin on luonnollisesti vasaraniskun suuntainen varéhtely. Koska tallainen
vertikaalisen vérahtelyn energia valittyy hyvin tehokkaasti kaikupohjaan, on aanen alku hyvin
voimakas ja vaimeneminen nopeaa. Joidenkin sekuntien kuluttua vertikaalinen varéhtely on
ehtinyt vaimentua niin paljon, ettd horisontaalinen varahtely muuttuu dominoivaksi. Koska
horisontaalisen varéhtelyn energia vélittyy huomattavasti hitaammin kaikupohjaan, adnen

vaimeneminen hidastuu tassé vaiheessa (kuva 9).
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Kuva 9: Poikittaisen varahtelyn polarisaatio pianon kielessa. Vertikaalinen (ensimmainen viiva) ja
horisontaalinen (toinen viiva) varahtely vaimenevat eri tavalla. (Lahde: Askenfelt & Jansson 1990a,
Weinreich.)

Toinen pianon pitkan jalkiddnen mahdollistava ilmio on kielten kytkeytyminen toisiinsa
kielisillan valityksell&. 1lmid on kaikessa laajuudessaan varsin monimutkainen, mutta
jonkinlainen pelkistetty kuvaus tassé yhteydessa on paikallaan. Aivan alimpia bassosédvelia
lukuun ottamatta pianon jokaiselle savelelle on varattu kaksi tai kolme varahtelevaa kielta.
Naita kieliryhmid kutsutaan kuoroiksi. Kun kuoron kielten varahtelyt ovat symmetrisia ja
tdsmalleen samassa vaiheessa, ne liikuttavat kielisiltaa samassa tahdissa, energia siirtyy
kielisillan kautta kaikupohjaan hyvin tehokasti ja 4dni vaimenee nopeasti. Vastaavasti jos kaksi
kuoron Kielta olisi tdsmélleen vastakkaisissa vaiheissa toisiinsa nahden, niiden kielisiltaan
aiheuttamat vérahtelyt olisivat myos vastakkaisissa vaiheissa ja kumoaisivat toistensa, eika

energiaa siirtyisi kaikupohjaan lainkaan®.

% Tarkalleen ottaen tallainen tilanne on puhtaasti teoreettinen muun muassa siksi, etta kdytanndssa kuoron kielet

eivét kiinnity kielisillassa tdsmalleen samaan kohtaan, vaan ovat vierekkéin.
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Ymmartddksemme yksinkertaistaen, miten kaksi kielisillan kautta toisiinsa kytkeytynyttéa
varéhtelevaa kieltd vaikuttavat toisiinsa, kuvitelkaamme, etta kiinnitan kéyden (kielen) toisesta
paastaan tukevasti vaikkapa seinakoukkuun. Jos liikutan kdyden toista paata ylos ja alas jollain
sattumanvaraisella taajuudella, ei kdydelld ole oikeastaan mitéén vaikutusta kateni liikkeeseen.
Jos kuitenkin litkutan katta kdyden ominaisvérahtelytaajuudella, koysi alkaa varahdella siten,
ettd se kdyden kohta, josta pidan kiinni, muuttuu véarahtelyn solmukohdaksi ja kieltaytyy
lilkkumasta. Vaikka siis kaytan edelleen samaa voimaa liikuttaakseni katta ylos ja alas, se eli
juurikaan liiku, kun kasi ja kdysi ovat vastakkaisessa vaiheessa. Kun kaksi kieltd on kiinnitetty
samaan Kielisiltaan, voidaan toisen vérahtelevén kielen ajatella heiluttavan kielisiltaa ja sit&
kautta toista kieltd, vdhan samaan tapaan kuin kuvitellussa tapauksessa kasi liikuttaisi koytta.
Talloin kytkeytymiseen vaikuttavat kielisillan ominaisuuksien lisaksi kielten valinen vaihe-ero

ja taajuusero.®

Kaytannossé heti vasaraniskun jélkeen kielten vaiheet ovat yleensa aina jonkin aikaa samassa
vaiheessa, eli &&nen alku on voimakas ja vaimenee nopeasti. Johtuen siitg, etté kielet ovat
hiukan erilla toisistaan ja toisaalta vasaraniskun aiheuttama kielten liike aavistuksen
epasymmentrinen, kytkeytymisen kautta tapahtuvaa energian siirtymista kielelté toiselle
tapahtuu aina jonkin verran ja &&nen vaimeneminen hidastuu. Jos kuoron kielet on viritetty
aivan tdsmalleen samaan vireeseen, on vaimeneminen kuitenkin varsin nopeaa. Niinpa hyva
virittdja yleensa virittaa kielet hiuksenhienosti eri vireeseen keskenaén, jolloin alun jalkeen
kielten vélille pyrkii syntymdadn vaihe-eroa. Jos kielten vireen ero on tarpeeksi pieni ja
kielisillan ominaisuudet sopivat, kytkeytyminen kuitenkin pitd4 ne samassa vaiheessa, eiké
huojuntaa esiinny. Sen sijaan pianon jalkid&ni saadaan nain jatkumaan huomattavasti
pidempéén (kuva 10). Pelkéstaan virittamisellakin siis voidaan vaikuttaa soittimen sointiin

huomattavasti.

% Askenfelt & Jansson 1990a, Weinreich. Taajuuserolla tarkoitetaan tassa niiden taajuuksien eroa, milla kielet
varéhtelisivat yksindén, jos ne olisivat eristetty toistensa vaikutuksista. Kytkeytyminen yleensa muuttaa

molempien kielten véréhtelytaajuutta.
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Kuva 10: Kielen vaimenemiskayria kahden kielen vélisilla vire-eroilla. Téssa esimerkissa yli 0,3 Hz:n ero
vireessa aiheuttaa huojumista (ks. delta f = 0,64 Hz). 0,06:n jja 0,022:n hertzin erot vireessa vain yllapitavat
jalkiaénta eivatka aiheuta huojumista. (Lahde: Askenfelt & Jansson 1990a, Weinreich.)

Kielten kytkeytyminen vaikuttaa myds siihen, miten piano soi una cordaa, flyygelin vasenta
pedaalia kéytettdessa. Vasenta pedaalia painettaessa koneistokehys siirtyy oikealle siten, etté
vasarat eivét lyo kielikuorojen kaikkiin kieliin vaan jattavat yhden kielen vapaaksi. Vasara
iskee silloin kieliin pehme&dmmalla huovan osalla, miké tietysti muuttaa kielen atakkidanté seka
pidentd& vasaran kielikontaktin kestoaikaa ja siten tummentaa aanta. Lisaksi 4ani kuulostaa
yleensé laulavammalta kuin ilman una cordaa. Esimerkiksi Artur Rubinstein kéytti usein
vasenta pedaalia soittaen samalla melodiaa varsin voimakkaasti tuottaakseen kantavan
cantabilen ilman pienintdkaan agressiivisuutta. Una cordan laulavuus perustuu siihen, etta
koska vapaa kieli ei soi ollenkaan &&nen syttymishetkelld, varéhtelyenergiaa alkaa siirtya
valittémasti kielten kytkeytymisen kautta varédhtelemattéméén kieleen, eika sita ndin ollen
siirry niin tehokkaasti kaikupohjaan edes dénen alussa. Tama johtaa siihen, ettd aanen

vaimenemisprofiili on selvésti loivempi ja &ani siis tavallaan laulavampi kuin ilman una
cordaa.’’

%7 parncutt & McPherson 2002, 294 ja Weinreich 1977, 1478-1479.
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Vaikuttaako pianistin kosketus sointiin?

Ortmannin ajoista lahtien tutkijapiireissa on tuntunut vallitsevan yksimielisyys siitd, etta
mahdollisimmat erilaiset kosketustavat ovat Ortmannin kuvailemat ”perkussiivinen” ja “ei-
perkussiivinen”. Ongelmana tassd on ollut nahdakseni ensinnakin se, ettd nuo kaksi
kosketustapaa sisaltavét itse asiassa kaikki erilaiset kosketustavat ja ovat siis maaritelmina
hyvin ylimalkaisia. Toisaalta vaikka koejarjestelyissa on yleensa kaytetty ammattipianistia,
termi ei kerro soittajista kovin paljoa. Ammattilaisillakin on kesken&an hyvin erilaisia
kasityksi ja taitoja kosketukseen liittyen. Kosketusta tutkittaessa on myds ilmeisesti aina
painettu kosketin aivan pohjaan saakka, vaikka todellisessa soittotilanteessa esimerkiksi
nopeissa juoksutuksissa ja rotaatioliikkeelld soitettaessa kosketin ei valttamatta edes kay
pohjassa tai kdy siell vain hyvin kevyesti, jolloin muun muassa koskettimen pohjakosketuksen

aiheuttama “tumpsahdus” ja& kuulumatta.

Vuonna 2003, 90 vuotta G.H.Bryanin kiistanalaisen artikkelin jalkeen, tutkijat Hideo Suzuki ja
Sumiko Mikimoto seké konserttipianisti Jun Kanno aanittivat ja analysoivat kolmea yksittéista
Kannon soittamaa &4nté, pientd G:ta, yksiviivaista G:ti ja kaksiviivaista G:t4®. Tass4 kokeessa
silmiinpistavéa olivat flyygelin laatu (konserttikunnossa oleva D-mallin Steinway),
aanityslaitteiston laatu seké se, ettd konserttipianistille annettiin taysi vapaus kéayttaa
haluamallaan tavalla kahta mahdollisimman erilaista kosketustapaa, joita tutkittiin. Aanten
spketrianalyysissa kaksiviivaisen G:n tapauksessa loydettiin samalla voimakkuudella, mutta
kahdella eri kosketuksella soitettujen danten spektreissa johdonmukaisia eroja. Suzuki arveli,
viitaten Askenfeltin ja itsensa aikaisempiin tutkimuksiin, ndiden erojen johtuvan vasaran
vaihtelevasta taipuilusta ennen osumista kieleen, muttei pyrkinyt sitd aukottomasti
osoittamaan®. Myshemmin vuonna 2006 tarkasti kontroloiduissa kuuntelukokeissa Suzuki

osoitti, etta ainakin osa ihmisista my6s kuulee ndma erot 4énensavyn vaihteluna.*

On tietenkin selvéd, etté soittaja ja kuulija kokevat eri kosketustavat eri lailla. Kuten aiemmin
tassa kirjoituksessa on todettu, soittaja pystyy kosketuksellaan vaikuttamaan koskettimen ja
vasaran kayttaytymiseen monella tavalla, vaikka danenvoimakkuus pysyisi samana. Aéni
voidaan tuottaa hitaasti tai nopeasti, raskaalla tai kevyella k&delld, painaen kosketin pohjaan tai

vain napakasti pinnasta soittaen. Kosketukset aiheuttavat myos eri maaran soivan sévelen

% Suzuki, Kanno & Mikimoto 2003.
% guzuki, Kanno & Mikimoto 2003, 181.
0 Suzuki, 2007, 4-6.
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lisaksi kuuluvia ”kopauksia” ja "tumpsahduksia”, jotka etenkin pianon &arelld istuva soittaja
kuulee selvasti. Soittajalle ndamé (osittain ehké kineettisetkin) savyerot ovat siis jossain maarin
selvié. On kokonaan toinen kysymys, miten ne valittyvat yleisolle saakka — todennékoisesti
etaisyydesta ja akustiikasta riippuen vaihtelevasti*!. Kasittaakseni asian selvittiminen vaatisi

perinpohjaista ammattipianistien kanssa yhteisty6ssa tehtévéa tutkimusta.

Ihanteellisessakin tapauksessa yksittaisten aanten sévyerot lienevét joka tapauksessa kuulijan
kannalta pienid, joten kdytannoéllisen nakokulman omaksunut pianisti voi ehka perustellustikin
todeta ne merkityksettomiksi. EIamyksellisemmasta ndakdkulmasta katsottuna Suzukin,
Mikimoton ja Kannon tutkimustuloksella on kuitenkin mielestani suuri merkitys. Se on yksi
osoitus siita, ettd piano on soittimena enemman kuin vain pitkélle kehitetty kone. Se uhmaa
sitkedsti tiedemiesten yksinkertaistuksia sen toiminnasta ja tekee mahdottomiltakin tuntuvista

asioista mahdollisia.

Loppulause

Koko kysymys kosketuksen merkityksesta aanenvariin saman dynamiikan sisalla on itse
asiassa jokseenkin epéoleellinen, silld pianisti soittaa k&ytdnndssa hyvin harvoin kahta danta
tdsmalleen samalla voimakkuudella. Kuten aiemmin todettiin, pianon ddnenvari vaihtuu
merkittavasti dynamiikan mukaan, joten jos halutaan soittaa esimerkiksi joku melodia
pehmedmmin, se voidaan soittaa hieman hiljempaa. Vastaavasti jos jollekin aanelle halutaan
lisda kirpeyttd, se voidaan soittaa hieman voimakkaammin ja samalla sen sdvy muuttuu
toivotulla tavalla. Dynaamiset erot ovat suhteellisia eivétka aina kovin tarkasti kuultavissa —

eiké kukaan kuulija istu konsertissa desibelimittari sylissaan.

On mielestéani kuitenkin perusteltua puhua erilaisista kosketuksista myos samalla
voimakkuudella soitettaessa. Vaikka kosketuksen suoran vaikutuksen merkityksesta
aanenvariin voidaan olla montaa mieltd, sen epédsuorat vaikutukset ovat kiistattomia.
Tietynlaiset kosketustavat yksinkertaisesti tuottavat parhaalta kuulostavan lopputuloksen taaten

soittoon esimerkiksi parhaimman kontrollin, nopeuden tai dynaamisuuden tilanteesta riippuen.

* Kirjoittajalle on jaanyt mieleen yksi vahva subjektiivinen kokemus, missa samassa konsertissa samalla
instrumentilla perdjalkeen soittaneet kaksi pianistia saivat Mozartin sonaatteja soittaessaan nopeat sévelasteikot
kuulostamaan hyvin erilaisilta. Toisen pianistin késittelyssé koskettimiston kopinat hairitsivét selvésti, toisen
tulkinnassa ne eivat juuri kuuluneet. Tapaus ei tietenkdn todista mitaén, mutta heréatti aikanaan kirjoittajan

kiinnostuksen soiton yhteydessé kuuluvia kopinoita kohtaan.
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Ikéva kyll&, suurin osa pianisteista tietda valitettavan vahan soittimestaan. Useimmiten meille
vaikuttaa riittdvan oletus, ettd soitin toimii siten, milta se soittajasta tuntuu. Etenkin
pianopedagogien olisi kuitenkin tiedettdva vastuunsa perustellessaan soitto-ohjeitansa pianon
toimintaan liittyvilla faktoilla. Ei ole kenenk&éan etu, ettd ndita faktoja” leimaa usein
epamaéaraisyys, monimuotoisuus ja ristiriitaisuus. Myos esiintyvéan konserttipianistin olisi hyva
tietdd pianon toiminnasta ainakin sen verran, etta pystyy kommunikoimaan konserttivirittajan
kanssa siten, ettd soitin saadaan toivottuun kuntoon esitysté varten. Monet kuuluisimmista
pianisteista (Zimmerman, Gould, Sokolov, ...) ovatkin erittdin hyvin perilla pianon saloista
my0s instrumenttina. Joskus on niinkin, ettd voidaksemme kokea pianon katoavan
soittotilanteessa itsemme ja soivan lopputuloksen valilta soittimen tarkempi tuntemus on

tarpeen.
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