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Kartoitan hucjuntaa savellettdessd huomicitavia tekijoita. Maaritielen huojunnan sellatseksi havaitun 33nenvoimakkuuden
tai -wirin jaksolliseksi vaihiteluksi, joka selittyy taajuudeltaan hieman foisistaan poikkeavien 3dnesten interferenssilla.

5 awellystybssani hyddynnan huojuntaa yhtend monista keinoista s3uyitid sointiluvaa, inm taas Ensimaisen taidemusiikin
traditiossa huojuntaa on yleens3 kayietty vintysteknisend apukeinvona tai dissonanssi-imidta selitavans tekijEna.

Savelt3jan mahdollisuudet kontrolloida huojunnan havaittawutta, esitettSvyytta ja notatoitavuutta voidaan jEsentis
saveltasoon, savyiekijihin ja sjankayttoon littywiksi kokonaisuuksiksi. Psykoakustisen tisdon perusteella keskityn
tarkastelemaan sellaists interferenssia, jossa komponenttiidnesten taspaesers on alle 15 He sivuttaakseni karheutena
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aanenvann ja -voimakkuuden yhieensovittaminen. Huojuwaksi tarkoitetun tilanteen kestossa on huomioitava havainnon
syntymiseen vaadittava aika s=k3 aika, joka esitt3jia mahdollisesti kukw 33nen paramelrien s3dtamiseen optimaaliseksi.

Tekemisperusteinen tutkimusprosessini jakawtui kolmeen valheeseen, joista ensimmaisessd |ahestyin huojuntaa
savellystytn kautta. Toisessa vaiheessa syvensin k3sitystani huopnnan psykoakustisesta selitysmallista ratkaistakseni
sivellystydssa Bmi tulleita ongelmia. Kolmannessa vaiheessa arvioin retrospektivisest teosteni Schwebe (2013) ja K38n
(2014) huopmiakatkelmia akustisen ja psykoakustisen tiedon valossa. N3iden ensimmaisess3 vaiheessa saveltamieni
edustavimpiin kuuluvien tecsten kantaesitysten tallenteet mahdoliistivat reflekiion paitsi nuottikuvan, myds soivan
lopputuloksen osalta. Apuaineistona foimi paivakijamainen muistio sSvellystyiin aikaisista tavoitteista ja tulosten
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1 Johdanto

1.1 Tyon tarkoitus ja tutkijapositio

Tassa maisterintutkinnon Kirjallisessa tydssé tarkastelen huojuntaa oman séavellystyoni
kannalta kiinnostavana sévellysteknisend mahdollisuutena. Arvioin psykoakustisen teo-
rian valossa teoksissani Schwebe (2013) ja K&an (2014) esiintyvia katkelmia, joissa olen
tietoisesti tavoitellut huojuntaa. Tyon tarkoituksena on kartoittaa tekijoita, joita sdveltdjan

tulee huomioida tavoitellessaan havaittavaa, esitettdvaa ja notatoitavaa huojuntaa.

Savellystyoni on taiteellista luovaa toimintaa, jolla pyrin tavoittamaan subjektiivista ko-
kemuksellista todellisuutta ja kommunikoimaan sité sévelteosten kautta. Huojunta kiin-
nostaa minua ennen kaikkea siksi, ettd omaleimaisena &&nensavyilmiona se laajentaa il-
maisullista avaruuttani ja kokemuksellista tarttumapintaani. Esimerkiksi kahden peh-
me&sadvyisen, intonaatioltaan hieman eroavan sévelen vélistd hidasta huojuntaa kuunnel-
lessani voin kokea olevani kosketuksissa danen fyysisen olemuksen kanssa. Aénen vuo-
rottainen vaimeneminen ja voimistuminen muistuttavat minua veden varassa, aaltojen lii-
kuteltavana olemisen tunteesta. Uin danessd, joka ympar6i minut. Mina olen ainetta, ja

adni on aineessa etenevaa varahtelya.

En ole l16ytanyt aiempia saveltdjien kirjoituksia, jotka koskisivat tietoista huojunnan ta-
voittelua savellystyossa. Tassa tutkielmassa pyrin paikkaamaan tuota aukkoa seké luo-

maan siltaa k&ytanndn musiikintekemisen ja empiirisen tutkimustiedon vélille.

1.2 Huojunta lansimaisessa taidemusiikissa

Lansimaisen taidemusiikin traditiossa huojuntaan on suhtauduttu marginaalisena ilmiona,
toisinaan jopa hairiotekijana. Esimerkiksi Levarie ja Levy (1968/1980) lausuvat seuraa-

vasti eritellessaan kuulohavainnon suhdetta musiikinteoreettisiin normeihin:



”Thanks to a norm we are capable of ignoring all sorts of disturbances, such
as beats, combination tones, and the pervading dissonances of a well-tem-
pered keyboard.” (Levarie ja Levy 1968/1980, s. 167, kursivointi minun.)

Musiikinteorialle akustiikasta perusteita etsivassé kirjallisuudessa huojuntaa on lahes-
tytty useimmiten joko yhtend konsonanssi/dissonanssi -késiteparia selittdvana tekijana
aina Helmholzista (1862/1913, s. 299-324) alkaen tai viritysteknisend apuvélineend
(esim. Levarie ja Levy 1968/1980, s. 67 ja 227; Rigden 1977/1985 s. 81). Esimerkki huo-
junnan vélineellisestd, mutta lahemmads omaa tulokulmaani asettuvasta kaytosta musii-
kissa on kuoron tai jousiston yhteissoinnissa ilmenevaa interferenssin aiheuttamaa dénen
“tayteldisyytta” jaljittelevat urkujen Voix céleste -tyypin déanikerrat (Audsley 1921,
5.283-284).

Kenties keskeisin huojuntaa sévellystydssdan hyddyntanyt saveltdja on Alvin Lucier (s.
1931). Hanen tyylinsa on hyvin pelkistetty ja hdnen teoksensa lahestyvét huojuntaa ver-
rattain katalogimaiseen tapaan. Esimerkiksi Still and Moving Lines of Silence in Families
of Hyperbolas, Part 11 (1972-2013) koostuu &&ninauhan sinidaneksistg, joiden véliseen
hitaasti muuttuvaan huojuntataajuuden rytmiin tartutaan akustisin soittimin tai lauluaa-
nelld. Lahestymistapa poikkeaa omasta, materiaalisesti runsaasta ja ambivalenttia eks-

pressiota painottavasta saveltajaneetoksestani.

Omaa tulokulmaani lahelld olevia akustisin soittimin aikaansaatua huojuntaa hyddyntavia
teoksia ovat muun muassa Mark Andren riss (2014) ensemblelle! (n. ensimmainen mi-
nuutti), Giuliano Braccin Tu vieni dal mare (2011) uruille (esim. t. 3-22), Matthias Pint-
scherin celestial object I (2009) trumpetille ja ensemblelle? ja Jukka Tiensuun Plus (1992)
jollekin kahden soittimen yhdistelmalle tai kaikille seuraavista: b-klarinetti, sello ja har-
monikka (esim. t. 40-41). Huojuntaa ilmenee mainituissa teoksissa vain hetkittéain, enka

tiedd mika on ollut séveltdjien intentiona heidan luodessaan néité hetkié. Silti huojunnan

1 Kokoonpano 1111 1110 perc(1) 22222.

2 Osa sarjasta sonic eclipse; kokoonpano 1121 1110 perc(2) harp pno 11111.



merkitys Kyseisten hetkien soinnilliselle luonteelle seka teosten kokonaismuodolle on mi-
nun kuulijakokemukseni kannalta ratkaiseva. Olen tutustunut ndihin teoksiin vasta hyo-
dynnettyéni itse huojuntaa useissa savellyksisséni, Schwebe ja K&an mukaan luettuna,

mika luonnollisesti vaikuttaa tapaan, jolla niita kuuntelen.

1.3 Maaritelmia

Huojunta (engl. (auditory) beat(s), saks. Schwebung(en)) on psykoakustinen ilmi6, jossa
vahintdan kahden &&neksen taajuus on lahes mutta ei aivan sama ja ne havaitaan yhtena
voimakkuudeltaan jaksollisesti vaihtelevana &&neksené (esim. Rossing, Moore ja Whee-
ler 2002, s. 154).

Aénes voi olla joko paljas aanes (engl. pure tone tai simple tone), joka yksinain muodos-
taa sdvelen, tai yksi useista osadaneksista (engl. partial), jotka yhdessd muodostavat
kompleksisen sévelen (engl. complex tone) spektrin (engl spectrum). Kompleksisen sa-
velen osadaneksistda matalinta nimitan fundamentiksi (engl. fundamental) eli perustaajuu-

deksi tai -danekseksi, muita osaadneksia yla-aaneksiksi (engl. overtones®).

Niita paljaita &aneksié tai kompleksisen sévelen osadéneksia, joiden interferenssista huo-
junta johtuu, kutsun huojunnan komponenteiksi. Komponentit yhtyvét huojuntahavain-
nossa yhdeksi d&nekseksi, jota kutsun resultantiksi (engl. fused tone tai resultant tone).

Interferenssi-ilmion selitan alaluvussa 2.1.

Huojuntaa koskevat psykoakustiset tutkimustulokset perustuvat yleensa paljailla &&nek-
sill& suoritettuihin koeasetelmiin. Musiikillisessa kdytanngdssa, jonka piiriin tutkielmani

kuuluu, ilmenee kuitenkin lahes ainoastaan komplekseja sévelid. Kompleksisten savelten

3 Yla-adnesten ollessa taajuudeltaan fundamentin harmonisia eli kokonaislukukerrannaisia kaytetaan myos

kasitettd harmonics.



valisessé interferenssissa voi muodostua useita eri taajuuksilla huojuvia resultanttiaanek-
sid. Voidaan paéatelld, ettd osadanesten keskindisten voimakkuussuhteiden jaksollinen
vaihtelu havaitaan &&nenvérin vaihteluna (ks. alaluku 2.2). Paatelmd tukee omaa koke-
mustani siitd, ettd kompleksisten sévelten valinen huojunta koetaan toisinaan pikemmin-
kin &anenvarin kuin -voimakkuuden vaihteluna. Siispé tassa tutkielmassa kutsun huojun-
naksi sekd dadnenvoimakkuuden ettd -vérin jaksollista, taajuudeltaan laheisten d&nesten
interferenssillé selittyvad vaihtelua.

Psykoakustinen imi6 huojunta on, koska se viittaa tiettyyn suhteeseen &anen fysikaalisten
ominaisuuksien ja kuulohavainnon vélilla. Vain jotkin interferenssitapauksista kuullaan
huojuntana, &4anenvoimakkuuden ja/tai -vérin aaltomaisena vaihteluna. Toisaalta musii-
kissa ilmenee sellaisiakin huojunnan kaltaiselta kuulostavia danenvérin ja -voimakkuu-

den vaihteluita, jotka eivat fysikaalisesti selity interferenssilla.

Taulukko nro 1 kuvaa huojunnan seka sitd muistuttavien musiikillisten ilmiéiden suhteita.
Huojunnan ja karheuden rajana pidén téssa tutkielmassa 15 hertsin taajuuseroa, minka
perustelen alaluvussa 2.3. Karheutta sek& huojuntaa ainoastaan havainnon osalta muistut-
tavia ilmidita sivuan luvuissa 4 ja 5 silloin, kun se on huojunnan ilmaisullisen kontekstin

tarkastelun kannalta valttaméatonta.

Taulukko 1: Huojunnan suhde sitd muistuttaviin ilmidihin

HAVAINTO

Aaltomainen voimakkuuden Muu
tai varin vaihtelu

Interferenssi | Huojunta Karheus soinnissa
z Binauraalinen huojunta
% Kombinaatio&anekset
:E ©  [Muu Vibrato Adni-ilmi6t, jotka eivat
X Frullato muistuta huojuntaa havain-
g a Messa di voce non eivatka fysikaalisen se-
oL on lityksen osalta




1.4 Tyon rakenne

Kaésilla olevassa johdantoluvussa olen kuvannut tyoni taustaa ja lahtokohtia seka méaari-
tellyt 4anen olemuksen tarkastelun kannalta keskeisimmét kasitteet. Luvussa 2 luon yleis-
katsauksen huojuntaa koskevaan akustiseen ja psykoakustiseen teoriaan sekéd pohdin tut-
kimustiedon suhdetta musiikin séveltdmiseen ja esittdmiseen. Luvussa 3 esitan tutkimus-
kysymykset ja menetelman, joiden avulla 1ahestyn ongelmaa huojunnan tietoisesta tavoit-

telusta savellystyodssa, seka tarkastelemani aineiston rajausperusteet.

Luvussa 4 esittelen teokseni Schwebe ja Kaan silla tarkkuudella kuin on niissa esiintyvan
huojunnan tarkastelun kannalta olennaista. Kummankin teoksen kohdalla tuon esiin siin&
esiintyville huojunnoille asettamani tavoitteet, kokeilemani keinot huojunnan toteutta-
miseksi sekd oman arvioni siitd, kuinka hyvin kokeiluni onnistuivat ndiden tavoitteiden

saavuttamisessa.

Luvussa 5 tarkastelen perusteellisesti muutamaa kokeilujeni joukosta valitsemaani esi-
merkkitapausta. Pyrin luomaan siltaa teoreettisen taustatiedon ja k&ytdnnon kokemuksen
valille. Arvioin, mik& merkitys séveltasoratkaisulla, instrumentaatiolla ja ajankéytolla
sekd mahdollisilla muilla tilannesidonnaisilla seikoilla on huojunnan toimivuuden tai toi-

mimattomuuden kannalta.

Luvussa 6 vedan yhteen keskeiset paatelmat, erittelen tutkielmani menetelmaéllisia rajoi-

tuksia sekd avoimeksi jadneitd kysymyksia.



2 Huojunnan psykoakustinen selitys ja sen suhde

savellystyohon

2.1 Interferenssi huojunnan selitysmallina

Mekaaninen aaltoliike on aineessa etenevéé varahdysliiketta. Véliaine, esimerkiksi ilman
molekyylit, itsessadn ei etene, mutta aaltoliikkeeseen siséltyvé energia etenee aallon mu-
kana. Aani on sellaista valiaineessa etenevda mekaanista aaltoliiketta, joka voidaan
kuulla. llmassa eteneva &ani voidaan ajatella pitkittdisend paineaaltona, jossa kaasuseok-
sen molekyylien tihentymat ja harventumat vaihtelevat pulsseina.* (Rossing, Wheeler ja
Moore 2002, s. 3-4, 39.)

Kun pulssi saapuu aaltoliikkeeseen osallistuvan vérahtelijan kohdalle, se poikkeaa puls-
sin kuljettaman energian vuoksi tasapainoasemasta (equilibrium position) ensin yhteen,
sitten pdinvastaiseen suuntaan. Pulssin siirryttyd eteenpdin palauttava voima (restoring
force) palauttaa varéhtelijan tasapainoasemaan. Aaltoliikkeesséd pulssit toistuvat tietyin
aikavdlein, joten sanotaan, ettd aaltoliike on jaksollista (periodic). Varadhdysten lukuméaé-
réa tietyn aikayksikon kuluessa kutsutaan taajuudeksi eli frekvenssiksi (engl. frequency).
Varéhtelijan suurinta poikkeamaa tasapainoasemasta vérdhdyksen kuluessa kutsutaan
amplitudiksi (engl. amplitude). (Rossing et al. 2002, s. 22-24.) Aaniaaltojen tapauksessa

amplitudi voidaan samaistaa aanenpaineen maksimin kanssa (Rigden 1977/1985, s. 72).

Tavallista on useiden aaltojen yhtaikainen eteneminen samassa valiaineessa: ajatellaan
vaikkapa sita erilaisten adnten runsautta, mika vallitsee ruuhkaisella kadulla tai konsert-

tisalissa. Aallot etenevét toisistaan valittamatta, mutta niiden vaikutus valiaineen yksit-

4 Musiikin kannalta tyypillisissa tilanteissa 4ani etenee nimenomaan ilmassa, esimerkiksi konserttisalin tai
harjoitushuoneen sisalla. VVoidaan luonnollisesti kuvitella tilanne, jossa musiikkia kuunneltaisiin vaikkapa

vesialtaassa tai ratakiskon vélityksell&.
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taisen pisteen varahdysliikkeeseen on alkuperdisten aaltojen vaikutusten summa; taté kut-
sutaan superposition periaatteeksi. Sellaiset aallot, jotka poikkeuttavat vérahtelijaa sa-
maan suuntaan, vahvistavat toisiaan. Vastaavasti aallot, joiden vaikutus varahtelijadn on
vastakkaissuuntainen, heikentdvat toisiaan. (Rossing et al. 2002, s. 44-45.) Kun kaksi
identtistd siniaaltoa kohtaa samassa varahdysliikkeen vaiheessa, ne vahvistavat toisiaan
niin, etta interferenssiaallon amplitudi (A) eli poikkeaman maksimi on kaksinkertainen.
Kun ne kohtaavat vastakkaisessa vaiheessa, ne kumoavat toisensa: interferenssiaallon
amplitudion A-A=0.

Kuva 1 esittdd huojunnan muodostumista kahden siniaallon vélisessa interferenssissa.
Kun kaksi muutoin samankaltaista aaltoa poikkeaa taajuudeltaan hieman, niiden vaihe-
ero muuttuu jatkuvasti. Interferenssi on vuoroin voimistavaa, vuoroin vaimentavaa niin,
etta interferenssiaallon amplitudi vaihtelee jaksollisesti vélilla 0 — 2A. Adnen ollessa ky-
seessd ihminen kuulee téllaisen jaksollisen amplitudivaihtelun eli amplitudimodulaation
tietyissé tapauksissa ddnenvoimakkuuden vaihteluna, huojuntana. Huojunnan taajuus on

komponenttiaaltojen taajuuksien erotus.

+Ap |
(a) Do
—Ap
+Ap

(b) Po

Kuva 1: Kahden taajuudeltaan ldheisen siniaallon interferenssi a) komponenttiaallot b) resultanttiaalto, verhokéyré
katkoviivalla. L&hde: Rigden 1977/1985, s. 74.
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Rossing, Wheeler ja Moore selittdvat huojunnan seuraavasti:

If two pure tones have slightly different frequencies, f1 and f; + Af, the phase
difference ¢ — ¢a changes continually with time, and so the amplitude of
the resultant tone changes also. The amplitude of the resultant varies be-
tween A + B and A — B at a frequency of Af. These slow periodic variations

in amplitude at frequency Af are called beats. (Rossing et al. 2002, s. 154.)

Huomionarvoista on, ettd nimenomaan resultanttidéneksen (resultant tone) amplitudi
vaihtelee. Ei siis kuulla kahta &anestd, joiden voimakkuudet vaihtelisivat, vaan yksi, ja

sen taajuus on komponenttidanesten taajuuksien keskiarvo.®

Miké&li komponentit ovat paljaita 4&neksia tai spektriltddn samankaltaisten kompleksisten
sévelten osadéneksid, joilla on sama jarjestysluku, on musiikillisin termein ilmaistuna
kyse kahdesta lahes unisonossa olevasta sévelestd, jotka kuullaan yhtend, huojuvana sé-

velena.

Se, kuinka lahell& unisonoa komponenttien taytyy olla huojuakseen, riippuu rekisterista,
sill interferenssin ominaisuudet maaraytyvat absoluuttisen, hertseind mitattavan taa-
juuseron perusteella. Taulukko 2 esittdd, miké savelkorkeus komponentilla 2 tulee olla
eri oktaavialoissa, jos komponentti 1 on sével a ja huojuntataajuudeksi halutaan 5 Hz.
Kuten huomataan, keskirekisterissa viisi kertaa sekunnissa sykkivaa huojuntaa saadaan
aikaiseksi neljasosa-askelta pienemmilld vire-eroilla. Kaksiviivaisessa rekisterissé vire-
ero komponenttien valilla on kymmenen senttid, miké on vield musiikillisesti kayttokel-
poinen seké kuulonvaraisen hahmottamisen etté viritysprosessin kannalta. Y10spain edet-

téessa viimeistddn neliviivaisessa oktaavialassa tavoiteltu vire-ero kay niin pieneksi, vain

% |hmisell4 on kaytannollinen kyky erottaa samaan aikaan soivia &4nid toisistaan. Kuulija kykenee keskit-
tdmaan tarkkaavaisuutensa tiettyyn déanilédhteeseen tai vaikkapa analysoimaan kuulonvaraisesti harmoni-
oita, olettaen, ett4 han on siihen harjaantunut. Mitéd tahansa 84nid ei kuitenkaan kyet& kuulemaan erillising,

vaan tdhén vaikuttavat useat tekijat, joista tdssa kuvailemani &énten taajuusero on vain yksi.
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parin sentin laajuiseksi, etta vaikka se voidaan havaita perékkain esitettyjen aanten valilla
(Roederer 1973/1975/1979, s. 23-24), se voitaneen luotettavasti tuottaa yhteissointina
vain elektronisesti. Pienessd oktaavialassa viiden hertsin huojunnan tuottava intervalli on
lahelld neljasosa-askelta. Subkontraoktaavin ja kontraoktaavin taitteessa pieni terssi tuot-

taa hyvan likiarvon.

Taulukko 2: Viiden hertsin huojunnan tuottava komponenttipari eri musiikillisesti kdyttokelpoisissa oktaavialoissa, kun
komponentti 1 kuuluu sévelluokkaan a. Sentti-hertsimuunnosten laskennassa olen tukeutunut internet-taulukkoon Cents
to Hz Conversion Chart (International Piano Supply 1997).

Komponentti 1 Komponentti 2 Resultantti
sévelnimi taajuus | sévelnimi ja | taajuus | savelnimi ja taajuus huojunnan
(tasavireinen, (H2) poikkeama ta- | (Hz) poikkeama ta- | (Hz) taajuus (Hz)
al=440 Hz) savireisesta savireisesta
(yhden sentin (yhden sentin
tarkkuudella) tarkkuudella)
as 7040 as+1c 7045 a5+ 1c 70425 5
a4 3520 ad +2c 3525 ad + 1c 3522,5 5
a3 1760 a3 +5¢c 1765 a3+ 2c 1762,5 5
a2 880 a2 + 10c 885 a2 +5c 882,5 5
al 440 al +20c 445 al +10c 442,5 5
a 220 a+39c 225 a+ 20c 222,5 5
A 110 B-23c 115 A +39c 112,5 5
Al 55 H1-49c 60 B1-23c 57,5 5
A2 27,5 Cl-11c 32,5 H2 —49c 30 5

Huojuntaa voidaan kuulla myds tapauksissa, jossa komponentteina toimivat sévelet eivéat
ole l&hell& unisonoa, vaan jotakin muuta intervallia. Tdssa tapauksessa on kyse siitd, etta
kompleksisten sévelten osadénekset, joilla on eri jarjestysluvut, ovat riittdvan samantaa-
juisia aiheuttaakseen huojuntaa. Tall6in sévelet kuullaan yha erillising, sill4 vain se osa-
aanespari, joka huojunnan aiheuttaa, yhtyy havainnossa resultantiksi. Esimerkiksi viritet-

téessa viulun d- ja a-kielid voidaan kuunnella yksiviivaisen d:n kolmannen osadéneksen
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ja yksiviivaisen a:n toisen osaddneksen valista huojuntaa. Kielten valinen kvintti on puh-
das, kun huojunta lakkaa, koska mainitut, kaksiviivaista a:ta vastaavat osadanekset ovat
taysin samantaajuiset (880 Hz, kun a1=440 Hz).

Voidaan erottaa myds ns. toissijainen tai toisen asteen huojunta (secondary beats tai se-
cond order beats). Siind on kyse huojunnan havaitsemisesta silloin, kun komponenttiaa-
nekset eivét ole riittdvan samantaajuisia tuottaakseen varsinaista huojuntaa, mutta niiden
taajuuksien suhde on hyvin lahelld kokonaislukusuhdetta. Esimerkiksi kaksi paljasta &&-
nesté on lahes, mutta ei aivan oktaavin pééssa toisistaan. Talléin kuulohermon impulssin
aaltomuoto muistuttaa varsinaisen huojunnan aiheuttamaa. (Rossing et al. 2002, s. 167—
168.) Jatan tamén kuitenkin jatkossa huomiotta, silla musiikillisten, kompleksisten &anten
vélill4 ilmenee vastaavissa tapauksissa myos varsinaista huojuntaa yhden komponentin
fundamentin ja sitd lahimman toisen komponentin yla-aaneksen vélilla. Toissijainen huo-
junta vaikuttaa talléin kenties huojuntavaikutelmaa voimistavasti, mutta ei aiheuta uutta

huojuntaa sinne, missa sita ei joka tapauksessa muutenkin kuultaisi.

2.2 Komponenttiaaltojen savytekijoéiden samankaltaisuus

huojuntahavainnon edellytyksena

Resultanttidgdaneksen amplitudivaihtelun on oltava riittdvan voimakasta ja selvéasti jaksol-
lista, jotta ihminen havaitsisi interferenssin huojuntana. T&ma asettaa ehtoja sévelten, joi-

hin komponenttidanekset kuuluvat, laadulle.

Kuulohavainto ei ole niin yksioikoinen ilmi6, ettd yhta fysikaalisesti mitattavissa olevaa

parametrid vastaisi yksi havainnon piiriin kuuluva parametri, vaan parametrit kietoutuvat
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toisiinsa. Havaittu danenvoimakkuus tai d&&anekkyys (engl. loudness) riippuu paitsi fysi-
kaalisesta aanenpaineesta®, myos taajuudesta, spektrista ja aanen ajallisista ominaisuuk-
sista eli verhokayrasta ja kestosta (Rossing et al. 2002, s. 95). Téata selittaa paitsi ihmis-
korvan vaihteleva herkkyys eritaajuisille danille, myos erilaiset peittoilmiét (masking,
Rossing et al. 2002, s. 113-116). Aanenvarin (engl. ja ransk. timbre, saks. Klangfarbe)
havaitseminen riippuu puolestaan ensisijaisesti spektristd, mutta myos verhokayrasta, aal-
tomuodosta ja taajuusalueesta sek& heikommin d&nenpaineesta ja kestosta (Rossing et al
2002, s. 95, 136-141). Kutsun ndita yhteenkietoutuvia aénen vari- ja voimakkuushavain-

toa selittdvia ominaisuuksia kootusti savytekijoiksi.

Kuten edellisessé alaluvussa totesin, kun komponenttien amplitudit ja siis ddnenpaineet
ovat yhta suuret, amplitudivaihtelu on kaksikertainen suhteessa alkuperdiseen amplitu-
diin. Kuva 2 esittda kahden vastakkaisvaiheisen, mutta amplitudiltaan poikkeavan aallon
superposition. Amplitudipoikkeaman vuoksi aallot eivdt kumoa toisiaan taysin, vaan in-
terferessiaalto muistuttaa muodoltaan suurempiamplitudista komponenttia: pienem-
piamplitudinen on ainoastaan heikentényt sitd. Voidaan paatell, ettd mik&li kahden kom-
ponentin amplitudit poikkeavat toisistaan vield kuvan 2 esimerkkid enemman, niista pie-
nempiamplitudisen vaikutus interferenssiaallon amplitudiin on niin vahainen, etta ollaan

kaukana kuvan 1 esittdmasta huojuntana kuultavasta interferenssitilanteesta.

Verhokayra (engl. envelope) kuvaa aanen amplitudin vaihtelua ajassa.’ Eri soitinten a4-
nillad on tyypillisesti erilaiset verhokéyrat. Esimerkiksi nappailtavien kielisoitinten aani
on heti &anen alukkeen jalkeen voimakkaimmillaan, minka jalkeen se vaimenee melko
nopeasti. TAm4 johtuu siit4, ettd energiaa siirtyy soittajan sormesta tai plektrasta varéhte-
levaan kieleen vain hetkellisesti, mutta kitka ja muut haviota aiheuttavat tekijat kuluttavat

6 Aanenpaineeseen liittyvat danilahteen tuottama aaniteho (sound power) seké danen intensiteetti (intensity)
eli tietyn pinta-alan vastaanottama &&niaallon energia (esim. Rossing et al. 2002 s. 99). Rajaan tdman suh-

teiston tarkemman erittelyn tutkielmani ulkopuolelle.

” Toisinaan verhokayralla viitataan dénen ajalliseen muutoksen niin, etta se huomioi my6s spektrin ja aal-

tomuodon (ks. seuraava sivu) epasaannollisyydet, erityisesti 4dnen alukkeessa (attack).
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kielen liike-energiaa jatkuvasti (Rossing et al. 2002, s. 24-25). Toisaalta esimerkiksi pu-
hallinsoittimilla &anen verhokayra voi olla hyvinkin monen muotoinen. Soittaja séatelee
puhalluksellaan jatkuvasti sitd, kuinka paljon energiaa tulee lisaa varéhtelevaan ilmapat-
saaseen soittimen sisélla, ja siksi &ani voi hiljeta tai voimistua jokseenkin mielivaltaisesti

aanen joka vaiheessa, kunnes se puhalluksen paatyttya vaimenee hyvin nopeasti.

Kuva 2: Kahden vastakkaisvaiheisen ja samantaajuisen, mutta amplitudiltaan poikkeavan aallon superpositio. Alin
rivi kuvaa interferenssiaaltoa. Lahde: Rossing et al. 2002, s. 151.

1

ol Y
/A-;B\

<

Suunnalla, josta danet saapuvat kuulijan korviin on merkitysta huojunnan hahmottamisen
kannalta. Adniaallot vaimenevat matkalla danilahteesta korvaan. Jos komponenttiaallot
syntyvat kuulijaan ndhden yhté kaukana edessa tai takana, ne vaimenevat matkalla saman
verran.® Sivulta tulevan danen tapauksessa on lisaksi huomioitava, ettd korkeataajuiset
(yli 4000 Hz) dédnet kuuluvat selvisti heikommin péin “varjopuolen” kuin tulosuunnan

puolen korvaan ja matalilla (noin 1000 Hz asti) taajuuksilla puolestaan korvien vélill& on

8 Huomio koskee suoraan aanilahteesta havaitsijan korviin kantautuvaa aanta, tilan aiheuttamat heijastukset

mutkistavat todellista tilannetta.
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havaittava saapumisajan tai vaihe-ero (Rossing et al. 2002, s. 89-90). Siispa muusikoiden
jakuulijan keskin&inen sijainti tilassa vaikuttaa siihen, voivatko huojunnan komplementit
saapua molempiin Korviin riittdvan voimakkaina. Palaan ongelman kdytannon merkityk-

seen musiikissa alaluvussa 2.4.

Suunnan ja samalla &&nenpaineen merkitysté huojunnalle voidaan havainnollistaa esimer-
kiksi kahdella l&hes samanvireiselld &aniraudalla (esimerkiksi 440 ja 442 Hz). Kun &&ni-
raudat soivat yhtd aikaa, mutta toinen hyvin lahelld vasenta, toinen hyvin lahelld oikeaa
korvaa, on huojuntaa hankala erottaa. Kumpikin taajuus saapuu samalla puolella paata
olevaan korvaan selvasti voimakkaampana kuin toisen puolen korvaan. Kun raudat siir-
retadn paan etupuolelle l&helle toisiaan, aani kokonaisuudessaan kuulostaa edellista tilan-
netta hiljaisemmalta, mutta huojunta on selkedi. Aani vaimenee matkalla korviin, mutta
kumpikin taajuus saapuu niihin jokseenkin yhtd voimakkaana. Rautojen sijainnin merki-
tys mitatoityy, jos rautojen kannat tuetaan paatd vasten, koska aéni johtuu kallon luissa

tehokkaasti ympari paata.

Mikéli komponenttiaaltojen taajuusero on alle 5Hz ja kumpikin niisté saapuu vain toiseen
korvaan, ei koeta aaltomaista vaihtelua &&nen voimakkuudessa, vaan tulosuunnassa niin,
ettd aanilahde vaikuttaa pyorivan kuulijan ymparilla (Rossing et al. 155-156). Tama bi-
nauraaliseksi huojunnaksi kutsuttu ilmi6 on ndhdéakseni epdoleellinen daritapaus konsert-
tisalissa soitettavan akustisen musiikin kontekstissa, mutta kuulokkeilla kuunneltavassa

musiikissa silla voisi olla mielenkiintoisia sovellusmahdollisuuksia.

Aéanenvari (timbre) on hankalasti maariteltava kasite; se on usein kasitetty aanen niiden
ominaisuuksien kaatoluokkana, joissa muuntelua j&a jaljelle, kun savelkorkeus, voimak-
kuus ja kesto on vakioitu. Eri mééritelmat eroavat muun muassa sen suhteen, otetaanko
aanen ominaisuuksien vaihtelu ajassa - verhokéyré seka spektrin ja aaltomuodon akilliset
epasaannollisyydet esimerkiksi alukkeessa — huomioon danenvérin osatekijoiné vai kat-
sotaanko ne aanenvaérista erillisiksi. (Hajda, Kendall, Carterette ja Harshberger 1997,
s.255-257.) Aanen kayttaytymisella ajassa on todettu olevan merkitysta sen kannalta,
kuinka eri soitinten danet voidaan tunnistaa ja kuinka poikkeaviksi toisistaan ne koetaan
(Hajda et al. 1997, 264-300). Koska huojuntahavainto edellyttdd komponenttiaaltojen
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ominaisuuksien séilymistéd jokseenkin vakaana ja koska tata vakautta hamarryttavat tran-
sientit eli dkilliset epasadannollisyydet (kuten alukkeet) ovat verrattain lyhytaikaisia, paat-
telen, ettd huojunnan toimivuuden kannalta voidaan rajata tarkastelu &&nen ns. vakaan

vaiheen (steady state tai stationary state) varia maarittaviin ominaisuuksiin.

Spektri kuvaa osadénesten taajuuksia ja amplitudeja eriteltyind. Sethares tarkastelee laa-
jasti spektrin vaikutusta interferenssin laatuun ja siten intervallien ominaisuuksiin teok-
sessaan Tuning, timbre, spectrum, scale (Sethares 1999/2005). Esimerkiksi oletetaan, etta
spektrid “venytetian” seuraavan kaavan mukaan: fj=j f=1f2,1%0, jossa j on osadanek-
sen jarjestysluku. Talléin se intervalli, jonka yhden komponentin toinen osadanes ja toi-
sen komponentin fundamentti ovat unisonossa eivatka huoju, on tavanomaisen 2:1-suh-
teisen oktaavin sijaan “pseudo-oktaavi” 2,1:1. (Sethares 1999/2005, s. 106-107.)

Kaksi &anté, joilla on taysin sama spektri, eli samantaajuiset ja yhtd voimakkaat osadéa-
nekset, voivat silti kuulostaa tunnistettavasti erilaisilta, mikéli niiden osad&nesten vaihe-
erot poikkeavat toisistaan ja taten niiden aaltomuoto (engl. waveform) on erilainen (Ros-
sing et al. 2002, s. 165-167). Kuva 3 esittdd kahden sinidénen, jotka ovat oktaavin (2:1)
padssé toisistaan ja joista korkeamman amplitudi on noin puolet matalamman amplitu-
dista, superpositiota eri neljassa eri vaihekulmassa. Tarkasteltaessa pisteviivalla merkit-
tyd kompleksisen sévelen aaltomuotoa voidaan havaita, ettd vaihekulman 0° ja 180° ta-
pausten suhde on peilisymmetrinen, kuten myds 90° ja 270°. Mikéli harmonisia 0saéa-
neksia lisattaisiin edelleen amplitudeiltaan ja vaihe-eroiltaan samaa kaavaa noudattaen,

ldhestyisi edelldmainittu pari ns. saha-aaltoa, jalkimmaéinen puolestaan kanttiaaltoa.
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Kuva 3: Kahden siniaallon yhdistdminen vaihekulmissa 0, 90, 180 ja 270, kun komponenttien taajuudet ovat suhteessa
2:1 ja amplitudit (osapuilleen) suhteessa 1:2. Yhdistetty aalto pisteviivalla. Lahde: Rigden 1977/1985, s. 67.

Koska vastakkaisissa vaiheissa olevat aallot heikentévét ja samanvaiheiset vahvistavat
toistensa vaikutusta, aaltomuodon merkitys on suorastaan ratkaiseva interferenssin luon-
teen kannalta. Ensiksi voidaan péatelld, ettd huojunta on potentiaalisesti selkeinté sellais-
ten komponenttisavelten valillg, joiden aaltomuodot muistuttavat toisiaan. Toiseksi aal-
tomuodon tarkastelu tarjoaa selityksen sille havainnolleni, ettd kun kompleksisten savel-
ten useat osadénesparit toimivat huojunnan komponentteina, kuulostaa huojunta usein pi-
kemminkin danenvarin kuin -voimakkuuden vaihtelulta. Tallaisessa tapauksessa kunkin
resultanttiddneksen amplitudi moduloi omalla taajuudellaan, jolloin niiden keskindiset
voimakkuussuhteet vaihtelevat jaksollisesti. Siispa spektrin ja aaltomuodon ominaisuudet

vaihtelevat jaksollisesti ja tima voidaan havaita &anenvérin huojuntana.
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2.3 Huojunnasta karheuteen: komponenttien taajuuseron

vaikutus interferenssin laatuun

Taajuudeltaan hyvin laheisten &&nesten interferenssista aiheutuva jaksollinen voimak-
kuusvaihtelu havaitaan siis huojuntana. Mutta mit4 tdsmalleen tarkoittaa, etta &&nesten
taajuusero on hyvin pieni? Huojunta maaritellaan kirjallisuudessa muutoin melko yhte-
nevin sananké&éntein, mutta ndkemykset siitd, minka kokoiset taajuuserot tulevat kysee-

seen, vaihtelevat.

Jos taajuusero on nolla, kyseessé ovat samankorkuiset dénet, eika huojuntaa esiinny. Siitg,
kuinka paljon taajuuseron tulee vahintaan poiketa nollasta synnyttadkseen huojuntaa, olen
|6ytanyt vain vahan pohdintaa. Burghauserin ja Speldan (1967/1970, s. 114-115) mukaan
0,04 Hz:n huojuntaa ei enda havaita, silla 25 sekuntia kestava pulssi on liian pitka hah-
mottuakseen.®Joka tapauksessa nain hitaan huojunnan pohtiminen ei ole musiikillisesti
mielekéstd — 25 sekuntia kestavat sévelet ovat musiikissa sangen harvinaisia eivatka
elektronisesti tuotettuja lukuun ottamatta voi koskaan olla ominaisuuksiltaan niin tasalaa-

tuisia, ettd huomio kiinnittyisi adrimmaisen hitaaseen danenvoimakkuuden muutokseen.

Huojuntataajuuden nopeutuessa saavutaan jossakin kohti rajalle, jonka jalkeen yksittaisia
pulsseja ei endd itsendisind havaita, vaan ne sulautuvat karheudeksi. Rasch ja Plomp
(1982, s. 14) kuvaavat ilmiota seuraavasti:

”The amplitude variations [---] result in a fluctuating intensity and per-
ceived loudness. These loudness fluctuations are called beats, if they can be
discerned individually by the ear, which occurs if the frequency is less than
about 20 Hz. [---] When the frequency difference is larger than about 20 Hz,

%> Als untere Grenze, bei der das Ohr nicht die Schwebungen noch wahrnimmt, wird fir einem sehr giinsti-
gen Fall der Unterschied von f; — f, = 0,04 Hz angefirht, wobei eine Schwebung auf 25 Sekunden entféllt
(die Frequenz der Schwebung ist also 0,04 Hz).” Burghauser & Spelda (1967/1970).
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the ear is no longer able to follow the rapid amplitude fluctuations individ-
ually. Instead of the sensation of fluctuating loudness, there is a rattle-like
sensation called roughness. (Rasch & Plomp 1982, s.14, kursivointi alku-

tekstin mukaan.)°

Vaikka yksittaisia amplitudisykayksia ei endé tietyn rajan jalkeen havaita, niiden vaikutus
havaintoon ei katoa, vaan muuttaa ilmenemistapaansa &dnenvoimakkuuden piirista 8-
nenvérin piiriin. Havaittu karheus selitetdén silla, ettd taajuuserottelusta sisakorvassa vas-
taavat simpukan karvasolut eivét reagoi adneen pistemaisesti vaan ns. kriittisena kaistana.
Havaittavaa karheutta on kaytetty konsonanssi-dissonanssi -ilmién yhtena selittajana
(esim. Plomp ja Levelt 1965; Sethares 1999/2005). Rajaan karheuden, dissonanssin ja
niiden suhteen tarkastelun tdman tyon ulkopuolelle.

Tulokset siitd, kuinka taajaa huojunta voi olla ennen kuin saavutaan karheuden alueelle,
vaihtelevat. Edellamainitut Rasch ja Plomp sek& Dowling ja Harwood asettavat rajan 20
Hz:iin (Rasch & Plomp 1982, s.15; Dowling & Harwood 1986, s. 36). 30 Hz:sta huojun-
nan haviamisen rajana puhuvat Burghauser ja Spelda (1967/1970), jotka tarkentavat huo-
mion koskevan keskirekisteria ([f]Ur den mittleren Tonbereich). Terhardt (2000, sivu Au-
ditory roughness), viittaa 30 Hz:iin karheuden ilmenemisen alarajana. Toisaalta Rossin-
gin ja kumppaneiden (2002, s. 154) mukaan huojunta on selvéi, kun taajuusero Af on alle
10Hz, ja se katoaa, kun Af on yli 15 Hz. Heiddn kanssaan samoilla linjoilla on Roederer
(1973/1975/1979, s. 28).1!

10 Raschin ja Plompin mukaan siis interferenssihavainto on huojuntaa vain, kun yksittdiset aanekkyysvaih-
telut ovat havaittavissa. Seuraan t4ssé tatd maéritelmad. Myos toisenlaista kaytantod esiintyy: esimerkiksi
Dowling ja Harwood (1986, s.34-36) kayttavat sanoja beats ja beat rate riippumatta komponenttien vali-

sestd taajuuserosta.

11 ~As long as Af is less than about 10 Hz, these beats are perceived very clearly. When the frequency
difference Af exceeds, say, 15 Hz, the beat sensation disappears, giving way to a quite characteristic rough-

ness or unpleasantness of the resulting tone sensation.”
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Vaikka Roederer antaakin tiettyjé rajakohtia, han korostaa havainnon laadun portaatonta
muutosta (Roederer 1973/1975/1979, s. 28-29); samansuuntaisena voidaan pitad4 Setha-
reksen luonnehdintaa, jonka mukaan huojuntaa k&éntyy karheudeksi kun Af kasvaa vélille
20 — 30 Hz (Sethares 1999/2005, s. 48).12 The University of New South Walesin de-
monstraatiosivustolla ’Interference beats and Tartini tones” vierailijaa pyydetdan teke-
mé&an omat arvionsa huojunnan havaittavuudesta taajuuserovélillad 10 - 40 Hz (Wolfe
n.d.).

Huojunta-karheuskirjon sisalla on viel& yksi havainnon kannalta oleellinen rajapyykKi,
joka riippuu komponenttisavelten taajuuserosta: se, joka ratkaisee, kuullaanko yksi vai
useampia savelid. Kokeellisesti voidaan 10ytaa raja, jota suuremmilla taajuuseroilla inter-
ferenssiin osallistuvat sdvelet eivat enda sulaudu havainnossa yhdeksi, vaan ne kuullaan
erillisind. Roederer kutsuu tata nimella limit of frequency discrimination (taajuuserotte-
luraja).'® Rajan arvo riippuu rekisteristé ja on aina selvéasti kriittista kaistanleveytta pie-
nempi. (Roederer 1973/1975/1979, s. 28.)

Taulukko 3 esittéé taajuudeltaan laheisten paljaiden &&nesten interferenssityyppien vyo-
hykkeet Rigdenia ja Rossingia kumppaneineen mukaillen (Rigden 1977/1985, 5.80-83;
Rossing et al. 2002, s. 154-155). Kompleksisten savelten tapauksessa on tyypillista, etta
kuullaan useille vyohykkeille kuuluvia interferensseja yhta aikaa. Mikéli kompleksisten
sévelten fundamenttien taajuuksien ero ylittda taajuuserottelurajan (Afp), kuullaan kaksi
erillista sévelta riippumatta siitd, mille vydhykkeille muiden osadannesparien interferens-

sit asettuvat.

12»[TThe 'slow pleasant beats' turn to roughness when the rate of the beating increases to around 20 or 30
beats per second.” (Sethares 1999/2005, s. 48.)

13 T4ta ei pida sekoittaa pienimpaédn erotettavissa olevaan taajuuseroon (just noticeable difference in fre-
quency), jolla kuvataan perakkain kuultujen sdvelten korkeuserottelun resoluutiorajaa. Se on arvoltaan huo-
mattavasti pienempi kuin yhtd aikaa kuultujen sévelten taajuuserotteluraja. (Roederer 1973/1975/1979, s.
23-24,28.)
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Taulukko 3: Paljaiden &énesten interferenssityyppien vydhykkeet.

Vyohyke | Komponenttiddnes- | Havainto

ten taajuusero (Af)

I 0...15Hz Kuullaan resultanttidénes, jonka taajuus on %2(f1+f2)

ja joka huojuu taajuudella Af.

I 15Hz ... Afp Kuullaan resultanttidanes taajuudella ¥2(f1+f2), kar-
hea sointi.

i Afp ... Afcs Kuullaan kaksi aanestd, karhea sointi.

vV > Afce Kuullaan kaksi aanestd, pehmea sointi.

Interferenssin muutoksen jatkuva luonne, joka mahdollistaa erilaiset nakemykset huo-
junta-karheuskirjon rajapyykeistd, on eras niistd ominaisuuksista, jotka minua interfe-
renssijatkumossa viehéattavat. Vaikka séveltdjan mielenkiintoni kohdistuu jatkumon kaik-
kiin vyohykkeisiin, keskityn tassa tutkielmassa vyohykkeen I interferensseihin, jotka yk-
siselitteisimmin havaitaan huojuntana. Sivuan vyohykkeiden 11 tai 11 karheusilmiota jat-

kossa vain, kun se on kontekstin kannalta valttamatonta.

Usean &aneksen yhteissoinnin yhteydessé havaitaan myos erindisia kombinaatiodaneksia
(combination tones). Niisté tyypillisimpié ovat ns. Tartini-aanekset (Tartini tones) eli sel-
laiset differenssidénekset (difference tones), joiden taajuus on komponenttien taajuusero
f2 - f1, ja joiden havaitseminen johtuu ns. korvan epélineaarisuudesta. (Rossing et al. 2002,
s. 157-161.) Huojuntahavainnon kannalta ne ovat kuitenkin ndhdakseni epdoleellisia. En-
sinndkin on syyta todeta, ettd kaikki kombinaatiodanekset ovat hyvin hiljaisia suhteessa
sek& komponenttid&neksiin ettd mahdolliseen resultanttidanekseen. Toiseksikin, kun pi-

taydytaén varmasti huojunnaksi luokiteltavissa tapauksissa, joissa komponenttidanesten
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taajuusero on alle 15 Hz, sitd vastaava Tartini-"4dnes” on liian ”matala” hahmottuakseen
sévelend: se on ihmisen kuuloalueen (n. 20-20 000 Hz, esim. Rossing et al. 2002 s. 80)

ulkopuolella.

2.4 Psykoakustisten tutkimustulosten sovellettavuus saveltgjan

tyossa

Edeltavissa alaluvuissa olen kuvaillut huojuntaa psykoakustisena tutkimuskohteena: aa-
nen fysikaalisten piirteiden ja havainnon yhdistymisen kannalta. Saveltgjan nakokulma
poikkeaa tasta tai vahintdankin painottuu toisin, silla hén ei ole aanen passiivinen tark-

kailija, vaan sen muokkaaja ja jasentelij, uusien soivien tilanteiden luoja.

Saveltgjalla on harvoin jos koskaan kaytettavissa kattavaa tietoutta kayttdmiensé musii-
killisten elementtien psykoakustisista ominaisuuksia. Mikali saveltdja tekisi tyossaan ai-
noastaan sellaisia ratkaisuja, jotka han pystyy perustelemaan tutkimustiedolla, hanen ty6-

kalupakkinsa olisi harmillisen rajallinen.

Lansimaisessa musiikkielamé&ssé sdveltdjé on harvoin musiikkinsa esittdjé. Ei siis riita,
etta sdveltdja pohtii, kuinka kuulija havaitsee ja kokee hanen musiikkinsa, vaan hénen on
kommunikoitava pyrkimyksensa esittavélle muusikolle, jonka tulkitsemana musiikki va-
littyy kuulijalle. Saveltaja valittaa pyrkimyksensé esittajalle notaation avulla. Huojunnan
matkalla séveltdjan mielikuvituksesta kuulijan havainnoksi on siis monta vaihetta, joista

jokaiseen liittyy virheldhteita.

Jotta séveltdja voi kayttaa huojuntaa sévellysteknisend mahdollisuutena, tavoitellun huo-

junnan on oltava

1) havaittavaa. Savellyksen, esityksen ja niihin liittyvien olosuhteiden on mahdollis-

tettava huojunnan kuuleminen ja kuulijan huomion kiinnittyminen siihen.

2) esitettdvad. Huojuntaa on pystyttava tarkoituksellisesti ja luotettavasti tuottamaan

musiikillisin instrumentein.
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3) notatoitavaa. Huojunnan tavoitellut ominaisuudet on pystyttava ilmaisemaan no-

taatiolla niin, ettd esiintyva muusikko pystyy tuottamaan ne.

Edell& on todettu huojunnan synnyn kannalta merkittaviksi &anen fysikaalisiksi ominai-
suuksiksi ennen kaikkea taajuus, amplitudi, verhokayré, spektri ja aaltomuoto. Nama ei-
vat sellaisenaan kuulu lansimaisen taidemusiikin késitteistoon. Jotta huojunta on esitetta-
Vissd, se on voitava ilmaista sellaisin kasittein tai notaatiosymbolein, joita esittavat muu-
sikot pystyvat vaivatta soveltamaan toimintaohjeina ja joihin heilla liittyy soivia mieliku-

via.

Taajuus vastaa havainnossa savelkorkeutta (engl. pitch). Kompleksinen &ani voidaan
kuulla séveltasottomana, yhtend sévelend tai usean savelen muodostamana sointuna; tavat
eivét ole toisensa poissulkevia vaan samakin &rsyke voidaan hahmottaa havaitsijasta ja
tilanteesta riippuen analyyttisesti osadénekset eritellen tai synteettisesti kokonaisuuteen
keskittyen (Rossing et al. 2002 s. 142-143). Kompleksisten ja spektriltddn harmonisen
sévelen tapauksessa savelkorkeus hahmottuu useimmiten nimenomaan fundamentin taa-
juuden perusteella. Kuitenkin spektrin ominaisuuksista riippuen savelkorkeushavainto
VOI jopa vastata taajuudeltaan sellaista &&nestd, jota aanilahteen spektrissa ei fysikaalisesti
ilmene lainkaan (ns. fundamental tracking, esim. Rigden 1977/1985, s. 85, 150).

Taysin portaaton sdvelkorkeuden saétely on mahdollista monilla soittimilla, muttei ole
tyypillistd muusikon ajattelulle. Sen sijaan savelkorkeus mielletadn suhteessa diskreettien
sdveltasojen muodostamaan sévelikkdon: tarkalta korkeudeltaan hyvin monenlaiset séve-
let késitetddn vaikkapa cis:na. Arom, Léothaud ja Voisin (1997) viittaavat tdhan abstrak-
tiin, kategoriseen savelyyteen kasitteella skaleemi (scaleme) 1* artikkelissaan, joka koskee
fysikaalisesti mitatun taajuuden ja muusikon séveltasohavainnon suhteen problematiik-

kaa etnomusikologisessa kontekstissa. Aronin ja kumppanien mukaan soitinkohtaiset sa-

14 Termin suomenkielinen muoto on oma ehdotukseni.
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vytekijét voivat vaikuttaa siihen, kuinka suuren poikkeaman havaitussa sévelen korkeu-
dessa kuulija hyvaksyy suhteessa ideaalikésitykseensé skaleemista. (Arom et al. 1997, s.
13)

Lansimaisessa taidemusiikissa oletusarvoinen savelikkd koostuu téllaisessa kategorisessa
mielessé nykyaan useimmiten 12 sdveltasosta oktaavia kohden, ja ndiden ajatellaan ole-
van samankokoisten puoliaskelten etdisyydell4 toisistaan.'® Tasavireisen 12-savelkroma-
tiikan ideaali kuvastuu esimerkiksi kiintedvireisten kosketinsoitinten, kuten pianon tai ur-
kujen, koskettimistossa ja viritysjarjestelmassa.’® Nimitan naita soittimia kiintedvirei-
siksi, koska niiden viritysta ei tyypillisesti muuteta kesken esityksen. Toisaalta niilla soit-
timilla, joiden savelkorkeutta voidaan sujuvasti hienosaétéa esitystapahtuman aikana ja
joita tassa nimitan liukuvavireisiksi soittimiksi, ei ole tapana pysytella tiukasti tasavirei-
syyden parissa, vaan intonoida ajoittain hieman siit4 poiketen. Tasavireisyydesta poik-
keavia intonaatioita ei valttamatta notatoida, vaan niihin liittyvét preferenssit ovat pitkélti
muusikoiden suullisen perimatiedon varassa. Intonaatio on toisin sanoen tilannesidon-
naista ja hienovaraista vaihtelua savelluokkien ilmentymisessa korkeudeltaan maarat-

tyina savelina.

Huojuntaa sévellettiessd tulee ratkaistavaksi vahintddn kaksi sdvelkorkeuteen liittyvia
kysymysta:

1) onko kahdentoista puoliaskelen muodostama savelikko riittavan tarkka
sdveltasoulottuvuuden resoluutio vai onko syyta kayttda esimerkiksi neljdsosa-
askelia (oktaavin kahdeskymmenesneljdsosia), ja

2) tuleeko timén lisdksi ohjeistaa soittajaa intonoimaan tapauskohtaisesti

sdvelikosta poiketen?

15 Oktaavin etaisyydella olevat saveltasot puolestaan kuuluvat samaan savelluokkaan.

16 Pianoa ei fysikaalisesti ottaen viritetd aivan tasavireiseksi sen lievasti inharmonisen osadanessarjan
vuoksi. Palaan pianon spektrin ominaisuuksiin luvussa 4. Uruissa kdytetty viritysjarjestelmd vaihtelee ur-
kutyypeittdin ja esimerkiksi renessanssiuruissa kaytetaan tyypillisesti keskisévelviritystd; tasavireinen ide-

aali heijastuu kuitenkin romanttisten ja modernien urkutyyppien virityksessa.
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Useat ratkaisut ovat mahdollisia, ja eri vaihtoehtojen luontevuus liittyy keskeisesti soitin-
ten ominaispiirteisiin. Esimerkiksi jousisoitinten luonnonhuiluaénet ovat intonaatioltaan
vakaita ja melko tarkkaan ennustettavia, mink& lisaksi ne voidaan p&éasaantoisesti nota-
toida 12-savelisesti silloinkin, kun niiden intonaatio poikkeaa tasavireisesta. Talldin ky-
symykset Kietoutuvat toisiinsa ja ratkeavat yhdessa. Toisaalta kiintedvireisten soitinten,
kuten pianon, tapauksessa intonaation ohjeistaminen on useimmiten turhaa, sill4 normaa-

listi koskettimistolta soitettaessa kaksitoistasévelisyys on ainoa vaihtoehto.

Musiikillisen kéytannon piiriin kuuluvien savytekijéiden eli &anenvoimakkuuden ja -va-
rin notaatio on lansimaisessa traditiossa sangen epatarkkaa. Siind, missa savelkor-
keusulottuvuus voidaan sitoa johonkin konkreettiseen referenssipisteeseen, esimerkiksi
al=440Hz, 4dnenvoimakkuuden ilmaisut forte ja piano ovat puhtaan suhteellisia. Niit4 ei
vastaa mikaan tietty danenpaine eikd amplitudi, vaan jokainen soittaja tulkitsee ne omalla

tavallaan.

Savytekijoiden saately toisistaan tai vaikkapa savelkorkeudesta riippumatta ei akustisilla
soittimilla onnistu, silld niiden spektrin ominaisuudet riippuvat seké rekisteristd (Meyer
2009, s. 43-44) etta adnenpaineesta (Meyer 2009, s. 49-50). Liséksi eri soitinten dynaa-

miset mahdollisuudet poikkeavat huomattavasti toisistaan (Meyer 2009, s. 50).

Aanenpaineiden tasapainottaminen on osa yhteismusisoinnin taitoa, ja suurten yhtyeiden
tapauksessa kapellimestarin kontrolli on valttdamaton. Silti saveltdja ratkaisee valitessaan
tietyt sdveltasot tietyilla instrumenteilla, onko kapellimestarin tai kamarimuusikkojen

edes mahdollista saada niiden voimakkuudet tasapainoon.

Komponenttien voimakkuus kuulijan korvissa riippuu paitsi komponenttien alkuperéi-
sista danenpaineista, myos kuulijan etaisyydesta adnilahteisiin.l” On muistettava, ett4 liu-

kuvavireisten soitinten tai laulajien tapauksessa ei riitg, etté yleiso kuulee huojunnan vaan

7 Etaisyysero vaikuttaa aanenpaineen ohella my6s komponenttien valiseen vaihe-eroon. Kuitenkin koska

komponenttien vaihe-ero ”pyorahtdé tdyden kierroksen” jokaista resultanttiaallon jaksoa kohti, tdlld voi
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my06s muusikoiden on kuultava huojunta voidakseen saataa savelkorkeutta ja savyteki-
JOité sen eduksi. Siksi on huomioitava heidén keskinéinen asettelunsa tilassa. Jos &aniléh-
teiden etéisyydet kuulijasta poikkeavat runsaasti toisistaan, saattaa komponenttien voi-
makkuusero muodostua liian suureksi, jotta niiden interferenssi hahmottuisi huojuntana.
Toisaalta elleivat soittajat sijaitse toistensa valittomassa laheisyydessa, heidan voi olla
hankala saddelld aanenvoimakkuutta huojunnan kannalta optimaalisesti. Miké&li kompo-
nenttien adnenvoimakkuudet ovat samat, soittaja kuulee itse soittamansa komponentin
toisten soittamia voimakkaampana, mutta mikali han kuulee komponentit yhtd voimak-
kaina eli huojunnan kannalta ihanteellisina, han soittaa suhteessa liian hiljaa. Jos oletetaan
adnen jakautuvan soittimista tasaisesti tilaan, on teoriassa ihanteellisinta, etta jokaisen
komponentin soittaja on yhté etaalla kustakin muiden komponenttien soittajista ja lisaksi

yleisd on yhté kaukana kaikista heisté.

Kéytannossa kuitenkin tapa, jolla &ani sateilee eri suuntiin, riippuu soittimesta ja sen re-
Kisteristd. Liséksi jokaisen esitystilan yksilolliset ominaisuudet vaikuttavat &4&nen heijas-
tuksiin, joista jokainen saapuu kuulijan korviin omintakeisella voimakkuudellaan ja vii-
veelldén (esim. Meyer 2009, s. 274-357). Séveltdja voi toki toivoa tietynlaista lava-ase-
telmaa, mutta ei ole suinkaan itsestaan selvaa, ettd tdma johtaa kaikissa kuviteltavissa
olevissa esitysolosuhteissa parhaaseen dynaamiseen balanssiin. Rajaan lava-asetelman
taté yksityiskohtaisemman tarkastelun pois tasta tyosta.

Aénenvarin notaatio on lansimaisessa perinteessé paitsi epatarkkaa, myos lahes pelkis-
tdan epasuoraa. Saveltdja kontrolloi &anenvaria soitinvalinnoin, soittoteknisin ohjein (vib-
rato, sul ponticello), rekisterin ja savelen valinnalla, ilmaisua ohjaavin merkinndin (esp-
ressivo, dolce), sekd, edellisia epdsuoremmin, dynaamisin merkinnd@in ja artikulaatio-oh-
jein. Kussakin ndistd on omat epavarmuustekijansé. Eri soitinyksilot soivat hieman eri
tavoin, mink& vuoksi rekisterillisten ratkaisujen ennakoitavuus vaihtelee, erityisesti yk-

sittdisten sévelten tasolle tultaessa. Usein tietty sével on soitettavissa usealta eri kielelta

olla merkityst& huojunnan havaittavuudelle vain, mikéli huojunta on huomattavan hidasta ja lyhytkestoista.

Talldin huojunnan havaittavuus on muutenkin kyseenalaista.
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tai usealla eri sormituksella, mik& mahdollistaa lisdé variaatiota. Soittoteknisid, ilmaisul-
lisia, dynaamisia ja artikulaatiomerkintdja ei Kirjoiteta valttdmaétta johdonmukaisesti vaan
pikemminkin vihjeind, jotka ohjaavat soittajan tulkintaa. Lisaksi soittajilla on erilaisia

soinnillisia mieltymyksig, jotka vaikuttavat kaikkien osatekijoiden tulkintaan.

Erittain merkittava epavarmuustekija on dynaamisten ja artikulaatiollisten merkkien pa-
tevien tulkintamahdollisuuksien laajuus. Kéytdnnon musiikinharjoittajille on tuttua, etta
dynamiikkamerkintdjen kuten mp ja mf vélinen ero ei valttdmattd ole &anen voimakkuu-
dessa vaan muissa sévytekijoissa. ’Solistinen piano” ja “sdestdva forte” viittaavat siihen,
etta tietty voimakkuusmerkinté on tarkoitus tulkita eri tavoin riippuen kyseisen osuuden
roolista kokonaisuudessa: melodiat eivat saa hukkua sdestyksen alle. Aksentin kaltainen
artikulaatiomerkinta on hyvin ambivalentti: se voidaan perustellusti toteuttaa 44nenpai-
neen &kkivoimistumana jossakin vaiheessa sustain-osuutta, ympéristdaan halyisemmin

toteutettuna alukkeena tai joskus jopa pelkastaan pidentdmalla aanen kestoa.

Huojuntaa savellettdessa on syyta pyrkida komponenttisaveliin, jotka ovat mahdollisim-
man samanvarisié ja yhta voimakkaita. Saveltgjan on yhtaalta valittava samanaikaisesti
soivat instrumentit niin, ettd haluttujen sévelten savytekijat voivat muistuttaa toisiaan.
Toisaalta hdnen on ratkaistava kysymys, millainen notaatioratkaisu ohjaa esittdjien huo-
mion siihen, etté kyseisessd kohdassa tavoitellaan sévytekijoiden yhteensovittamista mui-
den soitinten kanssa. Artikulaatiomerkinttjen tai muiden tulkintaa ohjaavien merkintgjen
kannalta olennaista ei ole tapa, jolla aluke soitetaan, vaan se, etté sitd seuraava vakaan
aanen vaihe pysyisi mahdollisimman tasalaatuisena. Ymmarrettavasti staccato-artikulaa-

tio tai muutoin hyvin lyhyet nuotit eivét ole huojunnalle otollisia.

Erittdin keskeinen tekija huojunnan séveltdmisessd onkin aika: yhtaaltd komponent-
tisdvelten kesto, toisaalta aika, jonka soiva tilanne tarjoaa huojunnan havainnomiseen.
Tatd voidaan tarkastella sekd@ kuulijan ettad esittdjan ndkokulmasta. 1) Aikaa tarvitaan,
jotta kuulijan huomio ehtii kiinnittyd huojuntaan. 2) Aikaa tarvitaan, jotta soittajat ehtivét
hahmottaa tilanteen, jonka pitéisi huojua. 3) Aikaa tarvitaan, jotta soittaja ehtii saatéa
intonaation, ddnenvoimakkuuden ja -varin kohdalleen, mikéli ne eivét ole heti aluksi op-

timaaliset.
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Mité hitaampaa huojunta on, sen pitempaan yksi yksittdinen amplitudimodulaation jakso
kestédd ja sen enemman huojunta tarvitsee aikaa tullakseen havaituksi ja mahdollisesti
séadetyksi. Muutoin huojuntatilanteen tarvitsema kesto on sidoksissa tavoitellun vaiku-
telman ja sen teknisen toteutuksen ominaispiirteisiin. Huojunnalle, jonka soittotekninen
toteuttaminen on suhteellisen helppoa tai varmaa, riittdnee lyhempi aika kuin sellaiselle,
jonka toteuttamiseksi esittdjien on kontrolloitava tarkasti omaa suoritustaan ja kuunnel-

tava muita herkalla korvalla.
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3 Menetelma ja aineisto

3.1 Tutkimuskysymykset

Taman tutkielman tarkoituksena on kartoittaa tekijoitd, joita saveltajan tulee huomioida
voidakseen tietoisesti tavoitella huojuntaa teoksissaan. Alaluvussa 2.4 erittelemani savel-
t4jan mahdollisuudet kontrolloida huojunnan havaittavuutta, esitettdvyyttd ja notatoita-
vuutta musiikissaan voidaan tiivistdd kolmeen péaasialliseen kysymysjoukkoon, jotka
koskevat séveltasoratkaisua, savytekijoita ja ajankayttod. Taulukossa 4 esitdn keskeiset

tutkimuskysymykset lajiteltuna naihin joukkoihin.

Instrumentaatio on luonnollisesti ilmeisin valine savytekijoiden optimointiin. Vastaavasti
mahdollinen ohjeistus oletetusta savelikostd poikkeavasta intonaatiosta sisaltyy sévelta-
soratkaisun kysymysjoukkoon. Ajankaytton kysymykset liittyvat yhtélaisesti niin huo-

junnan havaitsemiseen kuin komponenttien ominaisuuksien saatamiseen.

Kysymykset on muotoiltu sévellysteknisia ratkaisuja tekevan séveltdjan ndkokulmasta.
Kysymysten esitysjarjestys ei ota kantaa niiden mahdolliseen ensisijaisuuteen tai jarjes-
tykseen, jossa ne tulisi ratkaista. Saveltasoa ja savytekijoitd koskevat ratkaisut on kdytan-
nossa tehtdva yhté aikaa, silla seka hertsi-sentti-muuntosuhde ettd soitinten vari- ja voi-

makkuusominaisuudet ovat sidoksissa rekisteriin.
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Taulukko 4: Séveltdjdn mahdollisuuksiin kontrolloida huojuntaa liittyvét kysymykset luokiteltuna.

Kysymysjoukko

Esimerkkikysymykset

Séaveltasoratkaisu

Minké& kokoinen intervalli valitussa rekisterissé voi tuottaa halu-
tun taajuista huojuntaa? Miké sévelikko takaa riittdvan resoluu-
tion? Tarvitaanko siitd poikkeavaa intonaatiota? Kuinka ohjeiste-

taan intonointia?

Savytekijat

Mitké kaytettavissa olevista instrumenteista voivat soida valitussa
rekisterissa ja valituilla sévelilla (intonaatio huomioon ottaen) riit-
tdvan samanvarisind ja riittavan samalla voimakkuudella? Kuinka

ohjeistetaan savytekijoiden balansointia?

Ajankaytto

Onko huojunta riittavan pitkékestoista hahmottuakseen? Ehtiiko
kuulijan huomio kiinnittyd huojuntaan? Ehtivatko esittajat sadtaa

sévelkorkeutta ja savytekijoita?

3.2 Tutkimuksen tekemisperusteinen luonne ja kolmivaiheinen

prosessi

Tutkimukseni on vuoropuhelua oman sévellystyoni seké sen tulosten tarkastelun ja huo-

junnasta saatavilla olevaan tietoon perehtymisen vélilla. Ratkaisua voi nimittaa eli teke-

misperusteiseksi tutkimukseksi eli tekemalla tutkimiseksi (Anttila 2005, s. 423). Reflektoin

omaa tyotani ja luon edellytyksié sen kehittdmiselle toimija-tutkijana (Huovinen ja Roi-

vio 2010, s. 94). Toimija-tutkija on toimintatutkimuksen kenttdan liittyva, tutkimuksen

intressia ja tukijapositiota kuvaava késite. Toimija-tutkija on se, joka ryhtyy tutkimaan
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kaytannodssa tuntemaansa aihetta voidakseen muuttaa tai parantaa toimintaansa (Huovi-
nen ja Rovio, s. 94-95). Tam& madritelma kuvaa mielestani hyvin myos tekemisperustei-

sen tutkijan positiota ja tiedonintressia.

Heikkisen (2010, s. 27) mukaan toimintatutkimusta méérittelee sen perustuminen inter-
ventioon, kaytannonléheisyys, osallistavuus, reflektiivisyys ja sosiaalinen prosessi.
Néista kaytannonlaheisyys ja reflektiivisyys liittyvat olennaisesti myos tekemisperustei-
seen tutkimukseen (Anttila 2005, s. 423-424). Tekemisperusteisessa tutkimuksessa luo-
van tyon tekija voi reflektoida luovan tuottamisen prosessia seka prosessin itsensé kautta,
ettd sen ulkopuolelta, kontekstistaan kasin (Anttila 2005, s. 424). Taman tutkielman kan-
nalta olennaista on, etté reflektio ei kohdistu luovaan prosessiin kokonaisuudessaan vaan

se on rajattu koskemaan huojunnan tavoittelua savellystygssa.

Anttilan mukaan reflektiivisyys on sellaista mielen toimintaa, jossa mieli kddntyy tavalla
tai toisella omaan sisimpédénsad” (Anttila 2005, s. 77). Reflektiivisyys voi olla henkiléiden
valista tai toimijan itseensd kohdistamaa (Anttila 2005, s. 78). Jalkimmainen eli itse-
reflektio merkitsee itsensa kohtaamista, ilmaisemista tai arvioimista, kykya arvioida tie-
toisesti itseddn ja toimintaansa (Anttila 2005, s. 416-417). Heikkisen (2010) mukaan ref-
lektointi (englanniksi reflection, heijastuminen < lat. reflectere, takaisin taipuminen, hei-
jastuminen) on totuttujen toiminta- ja ajattelutapojen perusteiden pohdintaa. Tdméan tut-
kielman tapauksessa on huomionarvoista, ettd pohdin sellaisten sévellystyohoni sisélty-
vien toiminta- ja ajattelutapojen perusteita, jotka eivat ole kovinkaan totuttuja vaan pi-

kemminkin uusia ja vasta muotoutumassa.

Se, mité reflektiiviselld toiminnalla k&sitetddn, vaihtelee toimintaympaéristoittain. Luo-
valle toiminnalle kuten sévellystydlle on ominaista, ettd ongelmanratkaisun asetelma ta-
voitteineen muuttuu koko prosessin ajan eika lopputulosta voida ennakolta méaéritella.
(Anttila 2005, s. 78-79.) Nain on myos Kirjallisen tyoni tapauksessa: tutkimusongelma
on jasentynyt tdsmallisesti vasta luovan sévellysprosessin jalkeen, sen paatyttyé jatku-
neen reflektion myota.

Tama liittyy ajatukseen, ettd ymmarrys tyon aiheesta karttuu ja syvenee reflektiivisen toi-

minnan kautta hermeneuttisen kehan tai spiraalin muodossa (Anttila 2005, s. 280). Talla
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tarkoitetaan prosessia, jossa ilmiota tarkastellaan kokonaisvaltaisesti ja ndkokulmaa jat-
kuvasti vaihdellaan yksityiskohtien ja kontekstin valill4, niin ettd voidaan havainnoida
niiden vaikutusta toisiinsa. Kokonaisuuden, joka on enemman kuin osiensa summa, tul-
kinta tarkentuu ja syvenee kierros kierrokselta, kun palataan takaisin johonkin aiemmista
nakokulmista. (Anttila 2005, s. 306.)

Yli puolentoista vuoden mittaista tutkimusprosessiani luonnehtii eri ndkokulmien painot-
tuminen prosessin eri vaiheissa. Ensimmainen vaihe marraskuusta 2013 huhtikuuhun
2014 painottui huojunnan tutkisteluun osana séavellystyo6ta: tietoisena tutkimusaiheesta,
mutta ei ainoastaan sen ohjaamana. Pidin paivékirjamaista huojuntakokeilut-nimistéa
muistiota niista tavoitteista, joita saveltdmilleni huojunnoille asetin, seka kantaesityspro-

sessin aikaisista ensiarvioistani siitd, kuinka hyvin ne mielesténi toteutuivat.

Toisessa vaiheessa, kesalla 2014 keskityin teoreettisen tietdimyksen syventamiseen. Hain
kirjallisuudesta vastauksia sévellysvaiheessa aktivoituneisiin kysymyksiin. Aloin myods
kiinnittda aiempaa tietoisempaa huomiota huojuntaan muiden séveltdjien teoksissa jasen-

taékseni kokeilujeni esteettista kontekstia.

Kolmannessa, syksystd 2014 kesdan 2015 ulottuneessa vaiheessa tarkastelin ensimmai-
sessd vaiheessa tekemiéni sévellysteknisia ratkaisujani kriittisesti omaksumaani teoriatie-
toa vasten. Tassé viimeisessé vaiheessa, aineiston yksityiskohtaisen analyysin myota tut-
kimusongelma tdsmentyi lopulliseen muotoonsa, mikd mahdollisti aiempaa jasentyneem-

man otteen seka teorian ettd kdytannon ratkaisujen tarkasteluun.

Anttila huomauttaa, ettd “tapahtuman jidlkeen on erittdin vaikeata, jopa suorastaan mah-
dotonta palauttaa mieleen ajatteluprosessin yksityiskohtia tai esimerkiksi ongelmanrat-
kaisuprosessin vaiheita”. Henkilon kuvatessa paattynyttd toimintaansa (retrospektio) ta-
pahtuu tulkintaa ja valikoitumista. (Anttila 2005, s. 224.) Koska savellystyo ja sen reflek-
tio eivat ole jakautuneet tasaisesti prosessin varrelle, tdman tutkimuksen nakékulma on
merkittavilta osin retrospektiivinen. Vaikka aineistona on myds sévellystyon aikaisia ver-

balisointeja, suhteeni seka teoksiin etta niissé esiintyvdan huojuntaan on muuttunut teos-
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ten valmistumisen, kantaesittdmisen, teoreettisen tiedon lisdantymisen ja tulosten toistu-
van uudelleenarvioinnin my6td. Taman prosessin myota kertynyt tietdmys aiheesta vai-

kuttaa vaistamatta siihen, miten aiempia ratkaisujani tulkitsen.

3.3 Aineiston ajalliset ja laadulliset rajausperusteet

Tarkastelen huojunnan tietoista tavoittelua sévellystyodssa. Siispé suljen aineiston ulko-
puolelle ne teokseni, jotka ovat syntyneet silloin, kun suhteeni huojuntaan oli viela esika-

sitteellinen.

Késitteellisen huojuntasuhteeni synty ajoittuu marraskuun 2012 ja heindkuun 2013 véli-
seen aikaan. Marraskuun 30. paivana vuonna 2012 olin Rostockissa kuunteluoppilaana
sopraano Sarah Maria Sunin pitaméalla nykymusiikin esittdmiseen keskittyvalla laulun
mestarikurssilla. Sun opetti neljasosa-askelten intonaation arviointia huojunnan kuunte-
lun avulla, ja my6s kuunteluoppilaat saivat osallistua tekniikan kokeiluun pareittain. So-
velsin kokemusta kesélld 2013, kun sévelsin ja kantaesitin yhdessa Jens Peter Mgllerin
kanssa kahden laulajan pikkukappaleen Relations (2013) Liettuan Nidassa”Music Labo-
ratory the PROCESS” -mestarikurssilla.

Luonnos- ja muistiinpanovihkoni perusteella maaliskuu 2013 oli huojunnan késitteellisen
hahmottamisen kannalta ratkaiseva kuukausi. Jo 4.3.2013 olin kiinnitin huomiota arki-
sessa aanimaisemassa esiintyneisiin aanenvarin jaksollisen vaihtelun ilmidihin, joita kut-
suin sirindksi tai hurinaksi ja joiden pian oivalsin selittyvén interferenssi-ilmiélla. Ensim-
maiset huojunnan tietoiseen, kasitteellistettyyn tavoitteluun savellystyossa viittaavat mer-
kinnat on paivatty maaliskuussa 7.3. ja 20.3. Loppukevééan 2013 kuluessa analysoin mi-
nua kiinnostavia danimaisemia seké kuulonvaraisesti etté Praat-tietokoneohjelman avulla

ja perehdyin interferenssin perusasioihin.

Elokuun 2013 ja heindkuun 2015 vélisend aikana olen saanut valmiiksi useita sellaisia

teoksia, joissa olen tietoisesti tavoitellut huojuntaa:
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Schwebe (2013) kuudelletoista muusikolle (1111, 1111, 2 perc, pno, 11111)
Jalkia (2014) sellolle ja jousiorkesterille (solo+44331)

Kéaan (2014) bassoklarinetille, elektroakustiselle harpulle, pianolle ja &&ni-

nauhalle
Caves B-Have! (2014) sellolle ja aanihauhalle
On the Edge of Oblivion (2015) pianotriolle

Hauras (2015) yhdeksalletoista muusikolle (211sax1, 1010, 1perc,
SCtnBar, pno, 11112)

Naistd kaksi viimeksi mainittua ovat valmistuneet vasta tutkimuksen ollessa kolman-
nessa, retrospektiiviseen analyysiin keskittyvéssa vaiheessa eivétka siksi ole ehtineet mu-
kaan aineistoon. Muut nelja teosta ovat valmistuneet, ne on kantaesitetty ja kantaesitykset
tallennettu ennen retrospektiiviseen analyysiin etenemistd. Siksi on mahdollista tarkas-
tella niissa tekemiéni ratkaisuja paitsi nuottikuvan perusteella, myds arvioida niiden toi-

mivuutta kuulonvaraisesti.

Sopivaan aikaan valmistuneista teoksista olen keskittynyt Schweben ja K&anin analysoin-
tiin laadullisista syistd. Mainitut teokset ovat tdhénastisen tuotantoni parhaimmistoa, ja
my0s huojuntaa sisaltavat katkelmat ovat niissé huolellisemmin toteutettuja kuin Jaljissa

ja Caves B-Have!:ssa.

Schweben, K&anin ja Caves B-Have!:n kantaesitykset olivat eturivin ammattilaisten
(Avanti!, defunensemble ja Markus Hohti) toteuttamia, mutta Jalkien kantaesityksessa
valtaosa soittajista oli ammattikorkeakouluopiskelijoita. On mahdollista, ettd Jalkien
huojuntapaikoista moni ei toiminut kantaesityksessé soittajien kokemattomuuden vuoksi.

Muissa kolmessa teoksessa tété riskid ei kdytannossa ole, vaan mahdollinen toimimatto-
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muus voidaan jaljittaa séveltdjan valintoihin. Lisaksi Jalkien savellys- ja harjoitusproses-
sia koskevissa muistiinpanoissa on epajohdonmukaisuuksia ja puutteita, joiden vuoksi

sen huojuntakokeilujen arviointi ei ole kaikkein tarkoituksenmukaisinta.®

Caves B-Have! on pienimuotoinen harjoitustyd, jonka pois jattdminen ei mainittavasti
vahenna tarkasteltavaksi jddvien huojunnan toteutustapojen kirjoa. Sen sijaan Schwebe ja
K&aan ovat tayspainoisia kahdeksanminuuttisia teoksia, ja sopivan erilaisia. Vaikka kum-
pikaan ei keskity katalogimaisesti huojunnan tutkiskeluun, yhdessa ne sisaltavat niin mo-
nenlaisia huojuntoja, ettd niistd on mahdollista valita tutkimuksen kartoittavaa luonnetta

palveleva otos esimerkkeja yksityiskohtaisesti tarkasteltavaksi.

Ne Schweben ja K&anin katkelmat, jotka otan yksityiskohtaiseen tarkasteluun luvussa 5,
olen valikoinut sen perusteella, kuinka hyvin ne havainnollistavat keskeisiksi kokemiani
huojuntaan liittyvia kysymyksia. Jotkin sindnsa kiinnostavat huojuntatyypit olen joutunut
valitettavasti rajaamaan pois sévellysprosessin, esitysprosessin tai niita koskevien muis-
tiinpanojen epdajohdonmukaisuuksien vuoksi. Erityisesti Kaanin nauhaosuuden huojunto-
jen tapauksessa minun oli rajattava jotkin potentiaaliset esimerkit yksityiskohtaisen tar-
kastelun ulkopuolelle, koska tekemieni elektronisten muokkausten polku raakamateriaa-

lista lopulliseen master-aéniraitaan ei ollut riittavalla tarkkuudella jéljitettavissa.

18 Jalkia oli mukana aineistossa hyvin pitkaan, mutta mainituista syista sen huojuntakokeilujen yksityis-
kohtainen tarkastelu muodostui liian vaivalloiseksi suhteessa siihen, kuinka vahéan tarkasteltavien kokeilu-

jen kirjo olisi laajentunut.
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3.4 Huojuntakokeilut-muistio ja aanisynteesikokeilut prosessin

tukena

Tutkimuksen tausta-aineistona on teosteni partituurien ja kantaesitysaanitteiden lisaksi
paiviakirjamainen muistio “huojuntakokeilut”, joka sisdltda sdvellystyohon liittyvid muis-
tiinpanojani huojuntakokeiluille asettamistani tavoitteista, savellysteknisten ratkaisujen
pohdintaa ja jasentelya seka huojuntakokeilujen onnistumisen arviointia joulu-elokuulta
2013-2014.1° Lisaksi tiedostossa on muistiinpanoja 12.5. tekemistini dinisynteesikokei-
luista ja 22.7. péivattya pohdintaa huojuntakokeiluiden esteettisestd kontekstista. Kaiken
kaikkiaan olen paivittdnyt muistiota ainakin 17.12.2013 ja 8.1., 18.1., 1.2., 12.3., 25.3,,
16.4.,26.4.,11.5,,12.5., 22.7. sek& 12.8.2014. Varsinaisesta jokapaivaisia mietteita sisal-
tavasta paivakirjasta ei siis merkintdjen harvuuden vuoksi ole kyse; Kirjaukset ovat luon-
teeltaan kokoavia ja syntyneet savellystyon tai sen arvioinnin vaiheesta toiseen siirtymi-

sen yhteydessa.

Schweben savellystyd oli jo hyvin pitkéll& lokakuussa 2013, kun paatin ottaa huojunnan
kirjallisen tyoni aiheeksi, ja padtoksen kayttaa aineistona nimenomaan omia kappaleitani
tein vasta sen kantaesityksen (2.12.2013) jalkeen. Siispa 17.12. luomani muistion kaikki
merkinnat Schwebesté ovat taysin retrospektiivisia, kun taas Kaanin tapauksessa muis-
tiinpanot ovat syntyneet savellystyon varrella. Vastaavasti siind, missa Schwebed kirjoit-
taessani minulla oli vasta saveltajan kaytdnnollinen kiinnostus huojuntaa kohtaan,
Kaanissa tekemiani ratkaisuja ohjasi tietoisuus siité, ettd se asettuisi osaksi huojuntaan
liittyvaa tutkimusta. Lisaksi hyddynsin kokemusta Schweben onnistumisista ja epaonnis-

tumisista muotoillessani K&anin huojuntakokeilujen tavoitteita.

19 Huojuntakokeilut -muistio sisdltda Schweben ja Kaanin ohella myos teoksia Jalkia ja Caves B-Have!

koskevia merkintojd, silld niitd saveltdessani minulla oli aikomus siséllyttad ne aineistoon.
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Savellystyon ja kirjallisuuteen perehtymisen vuoropuhelua ovat tutkimusprosessin var-
rella tukeneet myos huojuntoja mallintavat danisynteesikokeilut. Ne eivét ole sellaista ai-
neistoa, johon viittaisin tassé tutkielmassa vaitteideni tueksi, mutta koska ne ovat kuiten-
kin vaikuttaneet huojuntaa koskevien késitysteni kehittymiseen, koen parhaaksi mainita

niiden olemassaolosta.

Koska esimerkiksi pianolla ei voida testata summittaisesta tasavireisyydesta poikkeavia
saveltasoyhdistelmi& eikd minulla ollut kokemusta mikrotonaalisesta midisté, yksinker-
taisella synteesilla oli tarked osa Schweben luonnostelu- ja savellystydssa. Syys-marras-
kuulta 2013 on tallella 16 Audacity-tiedostoa paljailla &&neksilla suorittamiani danisyn-
teesikokeiluja. Kevéan 2014 aikana tein vain vahan synteesikokeiluja, ja nekin liittyivat
ensisijaisesti Jalkiin, joka sittemmin rajautui aineiston ulkopuolelle. Koska K&an on
elektroakustinen kappale, jonka nauhaosuutta tydstédessani saatoin testata huojuntojen toi-
mivuutta aidoilla aaninaytteilla, synteesille ei ollut samalla lailla tarvetta kuin pelkan par-
tituurin kirjoittamisen yhteydessa. Palasin synteesin pariin vield 12.5.2014 seka 3.3.2015,

jolloin halusin testata ja varmistella aiempia ké&sityksiani huojunnan luonteesta.
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4 Huojuntakokeilut teoksissani Schwebe ja Kaéan

Schweben ja K&anin syntyprosessia yhdistaa tunnusteleva, kokeileva tydtapa: vietin suh-
teellisen paljon aikaa materiaalin ominaisuuksiin tutustuessani ennen kuin aloin muotoilla
ajalliseen etenemiseen sidottua partituuria tai ddninauhaa. Molempia teoksia luonnehtii
jossain maarin myos tilallisuus: muoto jasentyy suuren osan ajasta erilaisina pintoina tai

olotiloina pikemmin kuin kielellisyyteen viittaavina fraaseina.

Toisaalta kappaleita yhdistad myos ainakin kaksi tekijad, jotka hankaloittavat huojunnan
séveltamistéd: Ensinnakin ne ovat musiikilliselta aineistoltaan moniaineksisia: ne eivét ole
rakentuneet yhta alkuitua tyostamalld ja varioimalla, vaan niiden draama syntyy keske-
naan kontrastoivien aaniobjektien tai karakterististen tilanteiden vélisista jannitteista ja
naiden ominaisuuksien uudelleenjarjestymisestd. Tamén sivutuotteena ne sisaltavat run-
saasti huojunnan kanssa huomiosta kilpailevia &&nitapahtumia. Toiseksi kummankin ko-
koonpano on melko heterogeeninen, minka vuoksi komponenttiaaltojen samankaltaisuu-
den takaaminen on hankalampaa kuin esimerkiksi pelkista jousisoittimista koostuvalle

kokoonpanolle kirjoitettaessa.

Kummassakin teoksessa suhteeni huojuntaan ja siten relevantti huojunnan edellytyksia
koskeva kysymyksenasettelu jasentyy hieman eri tavoin. Yhtaalta ne ilmaisulliset paa-
maarét, joita kohti olen huojunnalla kurottanut, ovat omanlaisensa. Toisaalta olen pééaty-
nyt painottamaan teoksissa hieman erilaisia sévellysteknisia ratkaisuja huojunnan saavut-

tamiseksi.
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4.1. Schwebe (2013) ja eritaajuisten huojuntojen mielleyhtymat

Schwebe (2013) liittyy huojuntaan. On kyse haparoinnista vaajadmattomyyksien kaa-
oksessa. Minulle se hahmottuu maisemana, jossa elollinen ja eloton, subjektiivinen ja

objektiivinen seka hallittava ja hallitsematon ovat yhté aikaa lasna.

Né&in avaan ilmaisullisia pyrkimyksiani kuudelletoista soittajalle?® kirjoittamani Schwe-
ben kantaesityskonsertin (Klang-sarjan Soikoon! —konsertti 2.12.2013 Helsingin Musiik-
kitalon Camerata-salissa, Avanti! joht. J6zsef Hars) ohjelmalehtisessé. Kyseessa on akus-
tisille soittimille sévelletty ensembleteos, jonka poetiikka on paljon velkaa musique

concreételle ja soundscapelle.

Schweben luonnosteluvaiheessa inspiroiduin perinteisesti musiikin ulkopuolelle luokitel-
luista luonnon, kodinkoneiden ja arkisten toimintojen kuten hiekoitetulla kadulla k&velyn
aanista. Niiden “ruksutus”, ”narskutus” ja "humina” herdttivat minussa voimakkaita miel-
leyhtymia eli assosiaatioita, jotka osaltaan ohjasivat luomisty6tani. Toisaalta voidakseni
jaljitelld naitd aénid musiikki-instrumentein pa&dyin pohtimaan niiden fysikaalista ole-
musta. Subjektiivisen kokemuksen ja objektiivisen d4nitapahtuman vélinen jannite oli sa-
vellystyoni johtolanka. Vaikka psykoakustisesti huojunnan kriteerit tayttavien &anitapah-
tumien, -tilanteiden ja eleiden suhteellinen osuus teoksen kokonaiskestosta ei noussut
huomattavaksi, huojunnan minussa herattdmét assosiaatiot vaikuttivat teoksen muotorat-

kaisuun ja ei-huojuvan danimateriaalin tyostamistapaan voimakkaasti.

20 Kokoonpano (vaihtosoittimet rinnastettu vinoviivalla): huilu/bassohuilu, oboe/englannintorvi, kla-
rinetti/bassoklarinetti, fagotti/kontrafagotti, k&yratorvi, trumpetti, pasuuna, tuuba, kaksi lydmasoittimistoa
(telinesymbaali, tam tam, hiekkapaperipalikat, kastanjetit, ping pong -pallo, marakassi ja cabasa, vibrafoni,
isorumpu; hiekkapaperipalikat, crotales, kaksi erikokoista ride-symbaalia, pikkurumpu, neljé tom tomia,

yksi patarumpu), piano, I- ja ll-viulu, alttoviulu, sello, kontrabasso.
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Savellystyon viimeistelyvaiheessa [0ytynyt teosnimi Schwebe kuvaa erinomaisesti teok-
sen poeettisia jannitteitd — tapahtumisen ja tapahtumattomuuden, hélyn ja saveltason, mu-
siikillisen ja ei-musiikillisen, subjektiivisen ja objektiivisen vélilla. Saksan kielen
Schwebung (huojunta) on samaa etymologista juurta kuin idiomi in der Schwebe sein,
joka merkitsee ilmassa heilumista, kahden vaiheilla, tasapainopisteessd, kiikun kaakun”
olemista.?! Idiomi tavoittaa sen inhimillisen kokemuksen, johon kasiohjelmatekstissa
viittaan “haparointina vadjadmattomyyksien kaaoksessa”. Tietoisuuteni siité, etta huojun-
nan saveltdminen ei tulisi olemaan helppoa, vaan taynné epavarmuustekijoita, teki siita
eraan sellaisista soivista ilmidistd, joilla koin luontevaksi artikuloida filosofista pohdin-

taani musiikillisesti.

Schweben valmistuttua ja tultua kantaesitetyksi jasentelin siind tekemieni huojuntakokei-

lujen tavoitteita yleisella tasolla seuraavasti:

1) huojunnan aikaan saaminen mahdollisimman fyysisend, “vavahduttavana’ koke-

muksena, mahdollisesti myos rikasspektrisissa tilanteissa;
2) [---]1 huojuntarytmi-ilmi6ill& leikeittely kahden s&veltason tilanteissa ja
3) huojuntailmion hahmotuksellinen rinnastaminen muihin tekstuurielementteihin.

Tavoitejasentely kuvaa tuolloista kiinnostustani paitsi omiin subjektiivisiin assosiaatioi-
hini, myds siihen, miten monin eri tavoin huojunta, jaksollinen voimakkuusvaihtelu, voi-
taisiin havaita: savyilmiong, rytmi-ilmioné tai artikulatoris-tekstuurillisena ilmiénd. Ole-
tin, ettd huojunta ei ole todennakaisesti kuulijalle kdsitteend tuttu, joten huojuntaa sisél-
tdvan danitilanteen hahmotusta ohjaisi tilanteen assosioituminen muihin, kuulijalle tu-
tumpiin musiikillisiin kasitteisiin tai esikasitteellisiin kognitiivisiin malleihin. Tdman si-

nansé kiinnostavan kysymyksen kokeellinen tarkastelu rajautui varsin pian tutkimusase-

2L Substantiivi Schwebe ei esiinny muualla kuin tassa idiomissa. Kantana verbi schweben: leijailla, liehua,

heilua, riippua.
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telmani ulkopuolelle. Seuraavassa késittelen huojunnan assosiaatioita puhtaan subjektii-
visesta nakokulmasta. Tuon kuitenkin vertailun vuoksi esiin objektiivisia mittaustuloksia

silloin, kun sellaisia olen 10ytanyt.

Vavahduttavaa kokemusta tavoittelin erityisesti hitaalla matalan rekisterin huojunnalla.
Kokemukseni mukaan matalataajuinen aani resonoi kehossa ja assosioituu kokonaisval-
taiseen kehollisuuteen. Sisallytin Schweben kokoonpanoon kontrafagotin ja tuuban, jotta
kontraoktaaviala ei olisi ainoastaan kontrabasson ja pianon varassa. Kantaesityksen jal-
keen arvioin, ettd vavahduttavat huojunnat onnistuivat paikoissa, joissa matalien funda-
menttien vélistd huojuntaa ei hairitty muulla, niitd korkeammalla materiaalilla. Erittelen

tarkemmin eréstd vavahduttavan huojunnan katkelmaa alaluvussa 5.2.

Paivakirjamerkintani rikasspektrisista tilanteista viittaa kiinnostukseeni sitd kohtaan,
voisiko huojuntaa toteuttaa ennakoitavasti myds muissa kuin sellaisissa tilanteissa, joissa
fundamentit ovat unisonossa tai oktaaviunisonossa. Téllaisten tilanteiden maarad jai
Schwebessa lopulta huomattavan vahdiseksi eivatkd ne toimineet kovin hyvin, joten en
ota niita yksityiskohtaiseen kasittelyyn.

Huojuntarytmi-ilmidilla leikittely oli haastavin Schweben huojuntatavoitteista; oikeastaan
tavoittelin pikemminkin huojunnan taajuuden aiheuttamaan tiheysvaikutelmaa kuin var-
sinaisten rytmikuvioiden aikaansaamista. Oletin tiheyden s&atelyn olevan luontevinta
keskirekisterissd, jossa monien soittimien varit sulautuvat hyvin toisiinsa ja huojunnan
mahdollistavat taajuuserot vastaavat kontrolloitavissa olevia (mikro)intervalleja. Kanta-
esityksen perusteella arvioin, ettd onnistuneesti instrumentoiduissa tdman tyypin katkel-

missa huojunta toimi, mutta rytmisessa saatelyssa on viel& hiottavaa.

Tekstuurielementeill& viittaan tavoitemerkinndssani oikeastaan sellaisiin tapoihin vérittaa
tai koristella dantg, jotka perustuvat kahden sointitilanteen nopeaan jaksolliseen vaihte-
luun mutta eivéat ole huojuntaa: vibratoon, frullatoon, tremoloon, trilliin ja repetitioon.
Huojunnan mahdollinen assosioituminen néihin ”savelrikasteisiin” on vavahduttavuutta
tai rytmillisyyttd monipuolisempi viittausten kenttd, mutta olettaa kuulijalta niitd enem-

man ennakkotietoa lansimaisen taidemusiikin ominaisuuksista.
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Obijektiivisestikin tarkasteltuna huojunnan ja vibraton valilla on psykoakustisia yhtalai-
syyksid. Huojunnan tavoin vibrato on koettuun &anenvariin liittyva ilmi6. Vibrato ilme-
nee fysikaalisesti useimmiten seka frekvenssi- ettd amplitudimodulaationa (Rossing et al.
2002, s. 142). Huojunta voi muistuttaa vibratoa kun sen taajuus vastaa vibraton tyypillista
modulaatiotaajuutta, joka Rossing et alin (2002, s. 142) mukaan on noin 7 Hz (vrt.
Seashore 1938/67, s. 41, 43, Meyer 2009, s. 34). Y1i 10 hertsin taajuiset huojunnat, joissa
yksittéiset sykahdykset alkavat jo olla vaikeita havaita, mutta vaikutelma ei vield ole mai-
nittavan karhea, muistuttavat mielestani usein puhallinsoitinten tarykielitysta eli frullatoa
(it. ’vatkattu, rapytelty”, saks. Flatterzunge, engl. flutter tonguing). Myos tremolo tai re-

petitio saattavat tulla nopeahkosta huojunnasta mieleen.

Schwebesséa kokeilin, millaista olisi luoda “motiivisia” yhteyksid huojunnan ja muiden
edelld esittelemieni savelrikasteiden vélille. Otaksuin keskirekisterin olevan naille rinnas-

tuksille otollinen samoista syista kuin rytmisen huojunnan tavoittelun tapauksessa.
Onnistumisarviossani totean:

huojuntailmiodn rinnastamista muihin tekstuurielementteihin oli tassa kappaleessa pal-

jon; patkat kuulostivat hyvalta ja istuivat osaksi kokonaisuuttal.]

Havainnollistan erdstd huojunnan ja muiden savelrikasteiden rinnastusyritystani alalu-
vussa 5.1, jossa erittelen myds huojuntarytmin notaatioon liittyvaé problematiikkaa. Sen
tarkastelu, hahmottuvatko tavoittelemani motiiviset yhteydet kuulijalle, ei kuulu tdhén

tutkielmaan.

4.2 Kaan (2014) ja pyrkimys yh& tarkempaan huojunnan

kontrolliin

Arkisten, ei-musiikillisten &4&nten tematiikka, jota Schwebessa simuloin tyylitellysti akus-

tisin soittimin, konkretisoituu yhad suoraviivaisemmin K&anissa. Sen d&nikuvaa hallitsee

44



painokas nauhaosuus, joka sisaltda seka erilaisten arkisten askareiden &anié etta lavako-
koonpanoon kuuluvien soitinten eli bassoklarinetin, harpun ja pianon &ania. Soittimia soi-
tetaan seka lavalla ettd nauhalla enimmakseen sellaisin tavoin, jotka muistuttavat nauhan
“arkiddnia”. Musiikillinen ja ei-musiikillinen kietoutuvat yhteen tavalla, joka kyseen-

alaistaa koko jaottelun.

Kantaesityskonserttiin (Klang-sarjan Soikoon!-konsertti 4.5.2014 Helsingin Musiikkita-
lon Black Box-salissa, defunensemble) kirjoittamassani teoskommentissa totean:

Kéaan (2014) sisaltaa paljon sellaista, minka parissa tyoskentelen ensi kertaa: pianon
soittaminen suoraan kielilta erilaisin valinein, harpulle kirjoittaminen ylipaansa, bas-
soklarinetin multifonien runsas kaytto ja elektroniikkaosuuden elimellinen nivominen

soitinkudokseen.

Kielteissavyinen liitepartikkeli '-k&an' on sananpalanen, joka kohdistaa huomion yh-
teyksiin ja eroavaisuuksiin. Kolme soinnillisilta mahdollisuuksiltaan erilaista soitinta
ja éaniraita punoutuvat yhteen ja muodostavat vastahakoisia hahmoja. Raapivien ru-
tinoiden, vellovien kumujen, kilahtelevien valkkeiden ja pyyhkivien viuhkeiden alku-

perd on ajoin ilmeinen, ajoin tavoittamattomissa.

Akustisilla soittimilla tuotetussa elédvassa musiikissa aanen lahde ja jopa syntytapa on
tyypillisesti kuulijan nahtévissa ja tunnistettavissa. Puhtaassa nauhamusiikissa voidaan
puolestaan kokea niin sanottu akusmaattinen verho: kun &niléhteité ei nahda, kuulijan
ajatellaan olevan vapaa kuulemaan déanet vain akustisten ominaisuuksiensa ilmenemina,
irrallaan &anilahteeseen liittyvista mielikuvista (Schaeffer 1966, s. 91). Kaanin edusta-
massa musiikinlajissa, jossa kerrasta toiseen samanlaisena toistuva nauha (fixed media)?2

ja joka esityskerralla uudelleenrealisoituvat soitinosuudet yhdistyvat, syntyy kiintoisa

22 perinteisia termeja nauha ja nauhamusiikki voidaan pitad harhaanjohtavina, silla nykyaan aani tallenne-
taan magneettinauhan sijaan useimmin digitaalisesti. Fixed media ei ota kantaa tallennusvélineeseen, mutta

ei vaikuta vakiintuneen suomenkieliseen musiikkisanastoon.
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jannite: ajoin aanilahde on ilmiselvd, toisinaan tunnistamattomissa, mutta mahdollisia

ovat myos tilanteet, jotka eivat ole ilmiselvasti kumpaakaan &arilaitaa.

Naméa hammentévat vélitilanteet, joissa ei ole selvad, kuuluuko jokin &ani livesoittimista
vai nauhalta, ovat K&aanissa yleisid. Nauhalta kuullaan &&nia, jotka voivat olla alun perin
perdisin lavalla olevista soittimista, vaikka ne eivat siltd kuulostaisikaan, ja soittimista
kuulla aénid, joiden kuulija ei todennékdisesti oleta olevan perdisin niista. Mukana ei ole
kuitenkaan ns. live-elektroniikkaa: esitystilanteessa saadelldan elektronisesti ainoastaan

aanenvoimakkuutta tasapainon saavuttamiseksi.

Schweben kokemusten jalkeen olin kiinnostunut séveltdimaéan huojuntaa entistd ennakoi-
tavammalla tavalla. Schwebelle tyypillisid ovat huojunnat, joiden onnistuminen riippuu
liukuvavireisten soitinten jatkuvasta intonaatio- ja savykontrollista. K&&anin kokoonpano
tarjoaa monia tapoja tuottaa huojuntaa ilman intonaation tai savyn reaaliaikaista kontrol-
lointia. Harpun ja pianon matalimmassa rekisterissd moni tasavireinenkin intervalli vas-
taa huojuntaa aiheuttavia taajuuseroja (alle 15 Hz). Harpun Kkielet ovat verrattain helposti
janopeasti uudelleenviritettavissé tasavireisesta poikkeavasti siten, etta syntyy lisaa huo-
juvia intervalleja. Elektronisesti on mahdollista muokata kaikkia aanen parametreja ja
yhdistaa riittdvan samankaltaiset komponentit soimaan samanaikaisesti niiden alkupe-

résté riippumatta.

Keskityin K&anissa néihin huojunnantuottotapoihin, koska oletin, ettd mit4 harvempiin
parametreihin soittaja saa keskittyd, sen varmemmin hén ne kykenee hallitsemaan.
Schwebelle tyypillisessa tapauksessa komponenttidanekset syntyvét eri soittimissa, jol-
loin interferenssiaalto muodostuu vasta ilmassa matkalla kuulijan korviin. Talléin lava-
asettelu saattaa vaikeuttaa komponenttien ominaisuuksien yhteensovittamista alaluvussa
2.4. kuvaamallani tavalla. K&anin tyyppitapauksissa komponentit yhtyvéat interferenssi-
aalloksi jo yhden soittimen sisalla (pianon tai harpun kielet) tai jopa varahtelijassa, jossa
ne syntyvat (kaiutin, josta nauhaosuus toistetaan). Talléin komponentit hajautuvat kaik-
kialle tilaan voimakkuudeltaan siiné suhteessa, kuin soittaja ne kuulee. Koska ne tulevat
kuulijan korviin keskendén samasta suunnasta (ellei huomioida huoneakustiikan aiheut-

tamia pienid eroja eri taajuuksien heijastuksissa), kuulija kuulee ne huojunnan kannalta
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optimaalisessa voimakkuussuhteessa silloin, kun soittajakin, riippumatta soittajan ja kuu-
lijan sijainnista tilassa. Toisin sanoen lava-asettelun balansoinnille aiheuttamat epavar-
muustekijat voidaan jattad huomiotta. Lisaksi huojunnan komponenttien ollessa peraisin
samasta soittimesta, myds niiden verhokéyrén, spektrin ja aaltomuodon ominaisuudet
ovat useissa tapauksissa todennédkoisesti jokseenkin toisiaan muistuttavat ilman, etté asi-

aan tarvitsisi kiinnittaa erikseen huomiota.

Myds séveltasoratkaisu on harpun, pianon tai elektroniikan tapauksessa verrattain yksin-
kertainen, silld intonaatio on Kiinted eika sen saatdmiseen tarvitse kiinnittaa soittotapah-
tuman aikana huomiota. Siispa voidaan olettaa, ettd Kaanin sisaltdmat huojuntakatkel-
mien toimivuus on ennakoitavampaa kuin Schwebelle tyypillisten kahden liukuvavireisen

soittimen valisten huojuntojen.

lImaisullisesti K&inin huojunnat voidaan jakaa kahteen tunnelmatyyppiin.?® Ensimmai-
sen tyypin muodostavat “kumut”, joita luonnehtii huojunnan suhteellinen hitaus, jatku-
Vuus ja tuntu tilan tayttamisesta. Tyyppiin kuuluvat etenkin pianon matalan rekisterin s&-
velparien jalkikaiut. Niiden spektrissa on useita huojuvia resultantteja eri rekistereissa,
joista keskirekisterin huojunnat ovat selkeimmin havaittavia. Kontraoktaavissa sijaitse-
vien fundamenttien vélinen huojunta ei ole kovin voimakasta, mutta niiden lasnaolo va-
vahduttaa. Pianon kumut ovat luonnostaan melko “’sameita” kompleksisen spektrinsa ta-
kia. Suodattamalla esiin tiettyjd taajuuksia elektronisesti tai kayttamalla komponentteina
harpun tai bassoklarinetin aanta voidaan saada aikaan myos kuulaita tai metallisen saih-

kyvia kumuja. Erittelen erddn sameahkon “kumutilanteen” yksityiskohtia alaluvussa 5.4.

Ensimmaéinen tunnelmatyyppi ei periaatteessa eroa Schwebessa esiintyneestd matalasta

vavahduttavasta huojunnasta: komponenttien &&nenvoimakkuus jatkuu tasaisena tai vai-

23 Alkuperaisessa, savellystyon alkuvaiheen aikaisessa jasentelyssani tyyppeja on nelja. Niista yksi ei kriit-
tisesti tarkasteltuna liity lainkaan alle 15 Hz:n taajuiseen huojuntaan. Jéljelle jadvista kolmesta tyypista
kaksi on savellystyon edetessa yhdistynyt mielesséni. Tyydyn tassa niihin kahteen tyyppiin, jotka riittavat

Ké&anin huojuntojen jasentamiseen retrospektiivisesti.
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menee verrattain hitaasti. Sen sijaan Kaanin toinen tunnelmatyyppi laajentaa huojunta-
kokeilujeni palettia. Siihen kuuluu kirkassavyinen huojunta, joka vaimenee verrattain no-
peasti ja on siis verhokayraltdan aksenttimainen. Téllaisen ”pinnassa kavéaisevan vélkéah-
dyksen” ensisijainen lahde ovat harpun keskirekisterin kuusi Kieltd, jotka viritetdan ta-
vanomaisesta poikkeavalla tavalla (scordatura). Samaan tyyppiin kuuluvat myds tapauk-
set, joissa jokin pianon tai harpun keskirekisterin savel soi samaan aikaan sekd akustisesti
tuotettuna ettd nauhalta, ja nauhalla olevan savelen korkeutta on muutettu niin, ettd koko-
naisuus huojuu. Kuvaan kayttaméaani harpun scordaturaa ja erasta silla aikaansaamaani

huojuntatilannetta tarkemmin alaluvussa 5.3.

Tarkemmin alaluvuissa 5.3 ja 5.4 eriteltdvéksi valikoimani tilanteet ovat sellaisia, jotka
olen arvioinut parhaiten onnistuneiksi ja joista on riittdvat muistiinpanot. Esimerkiksi
kappaleen viimeinen minuutti, jota hallitsee nauhan voimakkaasti prosessoitu ja hienoja-
kin huojuntoja siséltava bassoklarinettimateriaali, oli rajattava pois tarkastelusta muistiin-

panojen puutteellisuuden takia.
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5 Eraiden kokeilujen yksityiskohtainen analyysi

5.1 Fagotin ja kayratorven liukuva intonointi Schweben

“kuplasoihtujen” lopussa

Schweben tahdissa 65 (nuottiesimerkki 1) on “kelluva” senza misura -tilanne, jonka in-
spiraationa on ollut huojunnan rinnastaminen artikulatoris-tekstuurisiin eleisiin (&ani-
nayte 1, liite 1). Tassé alaluvussa arvioin tahdin 65 huojuntaa ja tuon esiin, millaisia as-

sosiaatioita olen tavoitellut sen ja ympérdivien katkelmien valilla.

Tahdissa 65 huojunnan komponenttisavelia soittaa kaksi puhallinta, fagotti ja kéyratorvi,
ja sévelend on yksiviivainen f. Kayratorvensoittajan tulee pitad intonaatio vakaana ja fa-
gotistin liu’uttaa sdvelkorkeutta hitaasti kdyratorven urkupisteen molemmin puolin ja
valttamaan yli kymmenen hertsin huojuntaa. Tavoiteltu lopputulos on vuoroin Kiihtyva,

vuoroin hidastuva huojunta, jonka taajuus vaihtelee vélill4 0-10 Hz.

Olen ohjeistanut senza misura -tilanteen kestoksi noin yhdeksan sekuntia. Tahdin alku-
puolta varjostavat edellisessé tahdissa (64) alkaneet vibrafonin pedaloitu jalkikaiku seka
symbaalin soimaan jatetty kaje. Melko pian fagotti ja kdyratorvi kuitenkin voivat hairiotta

tavoitella huojuntaa.

Fagotti on oma soittimeni, ja kokemuksesta tied&n useiden yksiviivaisen oktaavialan sa-
velten, muun muassa f1:n, intonaation sangen herkaksi liukuvalle saatamiselle ansatsin
pienten muutosten avulla. Schwebea saveltdessani ajattelin, ettd mikali jokin riittdvén sa-
mankuuloinen soitin pitad intonaation vakaana, on fagotin intonaatiota helppo hienosaa-

t&& portaattomasti sité vasten ja paasta halutuntaajuiseen huojuntaan.
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Fagotin ja kayratorven yhdistelm& mahdollistaa melko samanvaéristen kahden savelen
soittamisen melko samalla voimakkuudella, jolloin komponenttiaallot ovat ominaisuuk-
siltaan riittdvan samankaltaisia huojunnan syntymiseksi. Savelet eivat kuitenkaan kuu-
losta niin samanlaisilta, etta soittajien olisi vaikea tunnistaa, kumpaa komponenteista ovat

soittamassa. Tuossa tapauksessa intonointi olisi vaikeaa.

Nuottiesimerkki 1: Schweben kantaesitysversion tahti 65. In C.

senza misura
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give time to the beating
glide intonation undulating slowly below and above horn,
65 try to avoid beatings quicker than 10Hz
e i
Bsn. |2 1t
‘\
L n maintain intonation while bassoon is undulating
r
154 I
Ho |i5—, i
N
motor off
" 9 I
Perc. 1: Vibr. |{fey It
l\ '/, |“
¥ ~ L.V.
Perc. 2 I?H ii
b
senza misura
c. 9"
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get ready with the ping pong ball!
P
ve. 18 n

Yksiviivainen f kuuluu rekisterialueeseen, jossa kayratorven ja fagotin spektrit muistut-
tavat toisiaan. F1:n fundamentti on liian matala (noin 349 Hz) ja toinen osadanes (noin
698 Hz) liian korkea osuakseen fagotin voimakkaalle paaformanttialueelle, jonka huippu
on fagottityypeittéin vaihdellen 500 Hz:n tuntumassa (Meyer 2009, s. 93-97, vrt. Rossing
et al. 2002, s. 260). Talloin fagotin ddnen energia jakautuu osadénesten kesken verrattain
tasaisesti ja spektrin ominaisuudet l&hestyvét kayratorvea. Kayratorvelle on ominaista
melko laaja ja resonanssiaan loivasti menettdva paaformanttialue, jonka huippukohta
vaihtelee valilla 340-650 Hz riippuen paitsi soitintyypistd, myos oikean kdden asennosta
kellossa seka siitd, kaytetddnko f- vai b-torvea (Watts 2009, s. 13-14, Meyer 2009, s. 59—
60).
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Tavoittelemani vuoroin nopeutuva, vuoroin hidastuva huojunta viittaa kahtaalle. Ensin-
nékin tahti 65 paattaa tahdista 58 alkavan “’kuplasoihtujen” valitaitteen (Torches of Bub-
bles; liite 1). T&ma4 taite syntyi vahvan synesteettisen mielikuvan ohjaamana, ja sité hal-
litsevat halypitoiset mutta pehmeét, kuin meren pohjasta purkautuvien kaasukuplien lailla
nousevat eleet. Taitteen savylle merkittavia ovat mm. vibratot ja frullatot. Vibratoon osal-
listuvat eksplisiittisesti vibrafoni, jonka moottori on paélla, sek& viulut ja alttoviulu héi-
pyvine leveavibratoisine pizzicatoineen. Oletan, ettd lisaksi puhaltimista ainakin huilu,
englannintorvi ja fagotti varittavat pitkia aaniaan vibratolla, kun esitysmerkint& on dolce
ja vibrafoni ohjaa tulkintaa tdhan suuntaan.?* Frullatoa (notatoitu nuotin varren lavisté-
vélla z:1la) esiintyy tahtien 58-64 kuluessa kaikilla puhaltimilla k&yratorvea lukuunotta-

matta.

Kuten olen alaluvussa 4.1 todennut, vibratolla on samanlaisia akustisia piirteita kuin 5-8
Hz huojunnalla. Tahdin 65 nopeimmat, noin 10 Hz:n huojunnat muistuttavat mielesténi
puolestaan frullatoa. Yhteyden rakentumista vahvistaa se, ettd fagotilla on jo tahdeissa
58-59 ja 63-64 neljasosasidvelen laajuiset ansatsiglissandot “likaisesta unisonosta puh-
taaseen” kdyrdtorven kanssa. N&iden liukumien yhteydessd huojunnan esiintyminen on
periaatteessa mahdollista, mutta samaan aikaan soi niin paljon muutakin, ettd mikali huo-

juntaa havaitaan, se on mukana kuulokuvassa vain hienovaraisena mausteena.

Toisaalta tahdin 65 huojunnan nopeutukset ja hidastukset viittaavat sitd seuraavien tah-
tien 6672 (liite 1) poytatennispallojen nopeutumaeleisiin ja niiden reaaliaikaisen imitaa-
tion perusteella muotoutuvaan soitintekstuuriin. Kun pdytatennispallon pudottaa lattialle,
se kimpoaa uudestaan ilmaan, mutta alkuperaista tiputuskorkeutta matalammalle. Putoa-
minen ja kimpoaminen toistuvat, korkeus madaltuu ja osumat maahan tihentyvét jatku-
vasti, kunnes pallo ei enda nouse ilmaan vaan jatkaa liikettdén lattialla vierien. Kuitenkin
kullakin tiputuskerralla pallon liikerata on hieman erilainen. Esimerkiksi mahdolliset osu-

mat vaikkapa nuottitelineeseen tai tuolinjalkoihin muuntelevat eletté.

24 Klarinetinsoitossa vibratoa ei (Suomessa) oletusarvoisesti kéytets, ellei sita erikseen pyydeta.
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Ensiksi alttoviulistin pudottama pallo ohjaa jousisoitinten col legno battuto -napsautuksia
(t. 66), sitten ensimmadisen lydmaésoittajan pudottama pallo ohjaa toista lyomasoittajaa
(medium tom tom) ja pianoa (koputus metalliseen tukipalkkiin; t. 67) ja lopuksi tahdista
69 alkaen puupuhaltimet tulevat staccatoin sisadn kukin itse pudottamaansa palloa seura-

ten.

Katkelman yleisvaikutelma oli kantaesityksessé onnistunut. Huojunnan taajuusvaihtelu
ei kuitenkaan ollut aivan niin hallittua, kuin olin toivonut. On mahdollista, ett4 notaatio

ei tuonut riittavan selvasti esiin, miltd kohdan tulisi kuulostaa.

Minulta on kysytty, miksi en Kirjoittanut esiin huojunnalla tavoitellun kiihdytys-hidastus-
eleen rytmid. Tallainen merkinta olisikin todennakoisesti ollut muusikoille hertsilukemaa
intuitiivisempi ja siten helpompi hahmottaa. Saattaa olla, ettd halutuntaajuinen huojunta
olisi 16ytynyt nopeammin ja sdilynyt vakaampana perinteisesti notatoidun rytmivihjeen
kuin hertsilukeman ohjaamana. Korjatessani teosta savellystutkintoa ja mahdollisia uu-
sintaesityksia varten kevaéalla 2015 paadyin siihen, etté hertsilukeman ja rytmivihjeen yh-
distelmé& on varmin ratkaisu. Nuottiesimerkki 2 esittda tahdin 65 korjattuna.

Nuottiesimerkki 2: Schweben tahti 65 kevadn 2015 korjatussa laitoksessa. In C.

senza misura
c. 15" or more
\[’, give time to the beating

glide intonation undulating slowly below and above horn,
try to avoid beatings quicker than 10Hz

65

Bsn. [Hg
beating thythm|_L_| ] e ——— | '

appr:
maintain the intonation carefully while bassoon slides below and above
beating rhythm appr:

o
@\:)

Hn.

®

N

motor off

r
Perc. 1:Vibr. E
N

N

Y

~LV.

o
@
=
o
(%]
J—
=
==

get ready with the ping pong ball!

=

2
J—,
5T

52



Toinen kantaesitysprosessissa konkretisoitunut seikka oli liukuvaan intonaatioséatoon
perustuvan huojunnan vaatima aika. Yhdeksan sekuntia osoittautui turhan lyhyeksi
ajaksi, jotta haluamani vaikutelma olisi ehtinyt syntya. Pyysin jo harjoitusprosessin kulu-
essa kapellimestaria pidentdmaan senza misura -tilanteita partituuriin merkitysta. Kanta-

esityksessa tahti 65 kesti noin 13 sekuntia.

Kevéaan 2015 laitoksessa pidensin tahdin tahdin 65 huojuntatilanteen 15 sekuntiin. Uusi
kesto ei viel& ole niin l&helld yhdell& hengitykselld soitettavan pitk&n &anen maksimikes-
toa, ettd intonaation, &anenvarin ja -voimakkuuden séatelykyky heikkenisi mainittavasti.
Kuitenkin huojuntatilanne pitenee sen verran, ettd huojuntaan kiinni” padsemiseen ku-

luvien ensimmadisten sekuntien suhteellinen osuus lyhenee selvasti.

5.2 Matalan rekisterin huojunta kontrafagotin, tuuban ja

kontrabasson valilla Schweben lopussa

Schwebessa tavoittelemistani huojuntatyypeisté hidasta ja matalaa vavahduttavaa huojun-
taa sisdltdd ennen kaikkea teoksen loppuvaihe (t. 124-133, liite 2, danindyte 2). Tarkas-
telen t&ssd alaluvussa tahdin 125 senza misura -huojuntatilannetta (nuottiesimerkki 3),
jonka kesto on kantaesitysversiossa 20 sekuntia, seké sen nivoutumista osaksi ympaéristo-

aan.

Tahdissa 125 kontrabasson neljasosakorotettu kontra-E asettuu kontrafagotin ja tuuban
palautettua kontra-E:t& vasten. Kontrabasson tulee s&atda intonaatiotaan niin, etté sen ja
puhaltimien soittaman komponentin valille muodostuu yhden hertsin huojunta. Kontra-
basson dynamiikkamerkinté on forte, kontrafagotin ja tuuban mezzoforte (merkinnat ovat
edellisen tahdin puolella, jossa kyseiset d4net alkavat). Olen ohjeistanut kontrabasson pu-

haltimia voimakkaammaksi, jotta se ei jdisi niiden varjoon. Puhaltimia on k&ytdnnossa
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oltava kaksi, koska noin matalassa rekisterissa ilmaa kuluu hyvin paljon ja pitkan tasaisen

danen aikaansaamiseksi on turvauduttava vuoro- eli kuorohengitykseen.?®

Kontrafagotin, tuuban ja kontrabasson liséksi kyseisessa kohdassa soittavat vain viulut
ylimmassa rekisterisséén tallan paalta piano pianissimo. Niiden tuottama hiljainen ja kor-
keataajuinen, kihiseva haly ei peitd hertsin taajuista matalan rekisterin huojuntaa vaan
ainoastaan varittaa sitd hieman. Sen sijaan aluksi huojuntatilannetta varjostaa lyomasoi-

tinten, etenkin tamtamin jélkikaiku tahtien 123-124 romahduseleen jéljilta.

Tahti 125 muistuttaa edellisessa alaluvussa tarkasteltua tahtia 65 siten, ettd huojuntaa ta-
voitellaan liukuvavieristen soitinten kesken, ohjeistamalla jokin soittajista poikkeamaan
halutun huojuntataajuuden verran unisonosta. Molemmissa tapauksissa tavoittelen ryt-
misté vaikutelmaa, mutta siind, missa tahti 65 leikittelee tiheysvaihtelulla, tahtiin 125 liit-

tyy ajatus vakaasta, noin syddmen leposykkeen taajuisesta pulssista.

Schweben loppuvaihe (t. 124133, liite 2)?® rakentuu ajatukselle, etta tutti-romahdusta (t.
124) seuravaan matalan huojunnan syke muuntuu, “realisoituu” vahitellen soitinten aluk-
keiden sykkeeksi (t. 126-129). Tahdista 129 alkaen jokaisella neljasosaiskulla on vahin-
taan yhdella soittimista uusi aluke. Nain saavutettuun kerran sekunnissa iskevéaén pulssiin
tarttuu soitin toisensa jalkeen, kunnes kaikki ovat mukana koholla toiseksi viimeiseen
tahtiin (133). Syke voimistuu ja kdy samalla moni-ilmeisemmaksi etuheleiden (oboe, bas-
soklarinetti, isorumpu, patarumpu, sello) ja ennakkoiskujen (bassoklarinetti ja sello) seka
legato-aksentoinnin (puhaltimet kontrafagottia ja tuubaa lukuunottamatta, viulut ja sello)
vuoksi aina toiseksi viimeiseen tahtiin saakka. Samaan aikaan harmonia avautuu koko
rekisteriin ja tukahduttaa alkuperéisen huojunnan. Ihannetapauksessa siirtyma huojunnan
aiheuttamasta sekuntisykkeest4 artikulaation aiheuttamaan olisi tdysin portaaton.

% Kiertoilmahengitys on lahinna teoreettinen mahdollisuus matalien puhaltimien matalimmassa rekiste-

rissa.

% Schweben viimeinen tahti 134 ei endd noudata tata kehityskulkua vaan on &killinen muistuma teoksen

kolmatta neljannesta hallinneesta kuivahkosta ja nopeasta nakutuksesta.
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Nuottiesimerkki 3: Schweben tahti 125 kantaesitysversiossa. In C. Kontrafagotti ja kontrabasso soivat oktaavia kir-
joitettua korkeutta matalammalta.
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Kantaesityksen tallenteella (4anindyte 2) kontrabasso, kontrafagotti ja tuuba paljastuvat
muutamassa sekunnissa tahdin 124 romahduksen jélkikaikuhélyjen alta ja ehtivat soida
hairiotta keskendan noin 20 sekuntia ennen bassopasuunan sisdantulon merkitsemaa tah-
din 126 alkua. Hairiottoméan vaiheen alkupuolella syntyy hienoja huojuntoja, mutta sel-
keda sekuntipulssia ei missaan vaiheessa synny, vaan selkeimmat, lyhytkestoisiksi jadvat
huojunnat ovat muutaman hertsin taajuisia. Alukesykkeen tullessa mukaan, etenkin tah-
dista 130 alkaen tunnelma tiivistyy hiostavasti. Huojunta on onnistunutta vavahduttavuu-
dessaan, mutta tavoittelemani ylimeno huojunnan pulssista artikulaation pulssiin j&& to-

teutumatta.

Erés mahdollinen selitys sille, ettd selked yhden hertsin syke ei vakiintunut kantaesityk-
sessd, ovat kontrabasson, tuuban ja kontrafagotin spektrien ominaisuudessa. Kontra-E:n

fundamentin taajuus on noin 41,2 hertsid, joka on liian matala saadakseen tukea mink&én
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puheena olevan soittimen resonanssista. Meyerin mukaan kontrafagotin paaformantti si-
jaitsee 250 Hz:n tuntumassa ja seuraava 400-500 Hz alueella (Meyer 2009, s. 98). Tuuban
spektri on hieman tasaisempi ja padaformanttialue on valilla 210-250 Hz riippuen porauk-
sen laajuudesta (Meyer 2009, s. 76); korkeammat taajuudet voidaan tassa jattda huo-
miotta. Kontrabasson tarkein formanttialue taas on 70-350 Hz, seuraava huippu saavute-
taan 500 Hz:ss& (Meyer 2009, s. 114). Kontrafagotilla korostuvat kuudes osadanes seka
osadanekset kymmenestéd kahdenteentoista. Tuuballa korostuu kuudes ja enk& hieman vii-
des. Kontrabasson hertsilla korotetussa kontra-E:ssd (42,2 Hz) voimakkaimmin soivat
osaddnekset toisesta kahdeksanteen seka kahdestoista. Kaikille kolmelle soittimelle yh-
teinen voimakas osaddnes on kuudes, joten laskennallisesti on todennakdisinta, ettd va-
kain huojunta muodostuu sen varaan. Mikéli fundamenttien vélinen huojuntataajuus on 1

Hz, kuudennet osadanekset huojuvat keskenaan kuuden hertsin taajuudella.

Kantaesityksen tallenteella kuulostaa siltd, kuin noin viiden hertsin huojunta olisi ajoittain
vakautumaisillaan. Tdma viittaa siihen, ettd fundamenttien vélinen viritysero olisi jaanyt
hieman tavoiteltua yhta hertsia suppeammaksi, mika ei olisi ihme, sill& tuolloinen parti-
tuuriversio ei ohjaa kontrafagotistin ja tuubistin huomiota intonaatioon millaén lailla. On
my06s mahdollista, ettd kolmen soittajan sijainti hieman eri puolilla lavaa ei tukenut tarkan
unisonon loytdmista puhaltimien kesken eik& vire-eron kuuntelua niiden ja kontrabasson

valilla.

Kantaesityksessa toteutunut tahdin 125 noin 20 sekunnin kesto vaikutti riittavalta soitta-
jien tyoskentelyn kannalta. Kevaalla 2015 tehdessani korjauksia partituuriin pidensin kui-
tenkin tahdin kestoa noin 25 sekuntiin, jotta kuuntelijalla olisi riittavasti aikaa havahtua
sithen, ettd “juoni” siirtyy keskireksiterin verrattain nopeista tapahtumista kontraoktaavin
huojuntaan (nuottiesimerkki 4). Samassa yhteydessé lisasin myds kontrabassolle edelli-
sessd alaluvussa 5.1 selittdméni kaltaisen rytmivihjeen ja kontrafagotille ja tuuballe oh-
jeen intonaation pitdmisestd vakaana seka selkeytin viulujen ja kontrabasson esitysmer-

Kintoja.
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Nuottiesimerkki 4: Schweben tahti 125 kevédn 2015 korjatussa laitoksessa. In C. Kontrafagotti ja kontrabasso soivat
oktaavia kirjoitettua korkeutta matalammalta.
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5.3 Harpun scordaturalla tuotettu huojunta Kaanin tahdissa 24

Kuten alaluvussa 4.1.2 olen esittanyt, Kéanissa tavoittelen muun muassa vélahdyksen-
omaisia, nopeasti vaimenevia huojuntoja, ja niiden keskeinen tuottotapa on harpun kes-
Kirekisterin tavanomaisesta poikkeava viritys eli scordatura. Téssa alaluvussa esittelen
ensin soveltamani scordaturan, minka jalkeen syvennyn tarkastelemaan esimerkkié sen

kaytosta Kéaanin tahdissa 24 (nuottiesimerkki 5, daninayte 3).

Savellysprosessin aikana kokeilin scordaturaa huojunnan tuottotapana kahdessa tapaami-
sessani defunensemblen harpisti Lily-Marlene Puuseppin kanssa (6.12.2013 ja 3.4.2014).
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Paadyin siihen, ettd uudelleen viritettavia kielid kannattaa olla verrattain véhan, koska
harpun kaikkien kielten virittdminen normaalista poikkeavasti veisi huomattavan paljon
aikaa. Jo lyhyen tapaamisen aikana ilmeni kielten taipumus palata kohti sita viretté, johon
ne on useimmiten viritetty. Paattelin, ettd hyvin pienten, esimerkiksi muutaman sentin
virityserojen kayttdminen ei olisi mielekéstd, koska ne kéytannossé katoaisivat esitysti-
lanteen aikana. Toisaalta harpun kielten vireen hyvin runsas nostaminen tai laskeminen
olisi ongelmallista: liika kiristdminen voisi johtaa kielen katkeamiseen ja liika 16ystami-
nen huonoon sointiin, ottaen huomioon etta jo kromaattisen pedaalikoneiston takia kielet

ovat koetuksella.

Paadyinkin kayttamaan 15 ja 30 sentin virityseroja kuudessa keskirekisterin kielessa. Ole-
tin tdmén portaistuksen olevan riittdvan karkea, jotta scordaturan luonne pysyisi selvana
siindkin tapauksessa, ettd vire-erot supistuisivat kappaleen kuluessa. N&in syntyvat vire-
erot ovat samaa kokoluokkaa kuin esimerkiksi tyypillisimmat puhdasvireiset intonaatio-
sopeumat orkesterisoitossa (duuriterssi -14c, molliterssi +16¢). Keskirekisterissa tuon ko-
koiset muutokset myos aiheuttaisivat huojuntaa eivatka ajautuisi karheusvyohykkeelle.
Madrittelin scordaturan sentteiné enk& hertseind ensinndkin, koska senttien mittaaminen
on nopeaa viritysmittarin avulla ja toiseksi, koska se aiheuttaa virkistavaa epasymmetriaa

intervallien kokoihin hertseina.

Kéyttdmasséni scordaturassa yksiviivaista d:té ja a:ta korotetaan 15 sentilld, yksiviivaista
0:td ja kaksiviivaista d:td puolestaan madalletaan 15 sentilld. Ndiden uudelleenviritysten
ansiosta harpussa on siis kaksi tasavireista kvinttid, joiden vire poikkeaa muiden kielten
tasavireisyydestd, ja kahden poikkeavasti viritetyn d:n valille muodostuu 30c puhdasta
kapeampi oktaavi. Liséksi kaksiviivainen c viritetdan 30 senttid normaalia korkeammaksi
ja yksiviivainen e 30 senttid normaalia matalammaksi. Ndiden vélille muodostuu hérski,
60 senttid normaalia laajempi pieni seksti, joka on siis oikeastaan laajuudeltaan lahem-
pé&nd suurta kuin pienté sekstid. Koska kaikki scordatura-sévelet voidaan pedaalein vaih-
taa puolta sdvelaskelta korkeammalle tai matalammalle, on kéytettava tasavireisesté poik-

keavien intervallien valikoima laaja.
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Kun kaksi harpun juurisévelta, joiden valilla on kokoaskel, vaihdetaan pedaalilla kro-
maattisesti vastakkaisiin suuntiin, saadaan normaalisti puhtaalta priimilta kuulostava va-
hennetty sekunti. Tata hyddynnetd&n monissa harpun tavanomaiseen soittoon kuuluvassa
tremolotekniikassa (Einarsdottir 2013, sivu Tremolo). Kun kaytetddn kuvaamaani scor-
daturaa, osa keskirekisterin vale-unisonoista ei kuitenkaan ole puhtaita priimejé, vaan

huojunnalle otollisia mikrointervalleja, joiden laajuus on 15, 30 tai 45 senttia.

Tahdissa 24 on gis-cis-avoakordi, jonka alimmat jasenet, 15 senttid matala gisl ja 30
senttid korkea cis2, on kaksinnettu enharmonisilla vastineillaan 15 senttid korkealla
asl:lla ja 15 senttid matalalla des2:11a. Mikéli harpun vire on kohdallaan, gisl-asl-aani-
parin fundamenttien valinen huojunta on taajuudeltaan 7,2 Hz, ja cis2-des2-parin vastaa-
vasti 14,5 Hz.?’

Huojuntatilanteen kokonaisuuteen vaikuttanevat merkittavasti myos erdat muut akordin
sisdltdmien osadanesten valiset interferenssit. Yksiviivaisen gis:n toisen osadéneksen ja
akordin sisaltdman kaksiviivaisen gis:n fundamentin vélinen taajuusero on 7,2 Hz, yksi-
viivaisen as:n toisen osaddneksen ja kaksiviivaisen gis:n fundamentin taajuusero vastaa-
vasti 7,2 Hz. Yksiviivaisten gis:n ja as:n neljansien osaddnesten ja akordin korkeimman
sévelen, kolmiviivaisen gis:n fundamentin taajuuserot ovat vastaavasti 14,3 ja 14,5 Hz.
Namaé ovat edell&d mainittujen noin 7,2 Hz huojuntojen monikertoja, ja sopivat seké niiden
ettd edelld mainitun 14,5 Hz taajuisen huojunnan kanssa hyvin yhteen.

Kaksiviivaisen cis:n toisen osadaneksen ja akordin kolmiviivaisen cis:n fundamentin taa-
juusero on 19,4 Hz, kaksiviivaisen des:n toisen osadaneksen ja kolmiviivaisen cis:n vas-
taavasti 9,6 Hz. Nama huojunnat ovat edellisia monimutkaisemmissa lukusuhteessa 7,2
Hz:n ja 14,5 Hz:n huojuntoihin, joten niiden voidaan olettaa hdmartavan kokonaishuo-
juntaa hieman. Muut, ylempéna osadaneksistéssa muodostuvat interferenssit ovat taa-

juuseroiltaan edelld mainittujen monikertoja ja verrattain heikkoja, silla ne osuvat selvésti

27 Kaikki alaluvun sentti-hertsimuunnokset on laskettu tukeutuen internet-taulukkoon Cents to Hz Conver-

sion Chart (International Piano Supply 1997).
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harpun voimakkaimman resonanssialueen (200-450 Hz, Meyer 2009, s. 128) ylapuolelle.
Lisaksi melko pian taajuuserot kasvavat yli 15 Hz:n, jolloin siirrytadn vahitellen huojun-
nasta karheusvyohykkeelle.

Harpun vierekkéisten Kielten soinnissa ei ole sellaisia merkittavia eroja kuin vaikka puu-
puhallinten vierekkéisten sévelten, joten kunkin komponenttiparin aanenvarin voidaan
olettaa olevan jokseenkin yhtendinen. Harpistilla ei pitaisi myodskaan olla mitaan vaikeuk-
sia soittaa koko akordia yhtenéisell& forte-voimakkuudella.

Kokonaisuuteen vaikuttaa live-harpun lisdksi nauhaosuudessa samanaikaisesti kuultava
matala harppuianinayte, joka huojuu hieman alle 2 hertsin taajuudella. Aaninayte 4 ka-
sittéa fixed media -raidan nro 3 katkelman 1:50—4:50, joka vastaa partituurin katkelmaa
tahdin 23 viimeiseltd kahdeksasosalta tahdin 24 viidennen kahdeksasosan loppuun. Va-
leunisono Cis-Des ei ole alkuperéiselld korkeudella, vaan se on peréisin daninédytetiedos-
ton valeunisonofis” kohdasta, jossa akordi fis1-gesl-cis2-des2 huojuu noin 3Hz taajuu-
della. Olen prosessoinut alkuperéistd naytettd madaltamalla d&nenkorkeutta kahdella
Audacity-ohjelman tyokalulla: muuttamalla nopeutta, jolloin my6s huojunta on hidastu-
nut, sekd muuttamalla sdvelkorkeutta muuttamatta tempoa, jolloin huojunta on pysynyt
sen taajuisena, kuin se oli ennen tata tyovaihetta. Matala valeunisonondyte tulee sisdén
kahdeksasosan eli puoli sekuntia ennen harpun akordia ja on hiljainen verrattuna nauhan
repiviin raaputuseleisiin. Mikali miksaus on tasapainoinen, nauhan merkitys kokonais-

huojunnalle on pienempi kuin live-harpun.

Kantaesityksen tallenteella (a4anindyte 3) kuullaan tahdin 24 alussa live-harpun akordin
hitaahkoa vibratomaista huojuntaa, jonka voimakkuus tuntuu “hengittivin” kahdek-
sasosia matalan nauhahuojunnan tahdissa. Onnistumista selitt4d osaltaan se, etta tahdin

24 alkupuolella ei ole muita &énitapahtumia, jotka voisivat hairitd huojuntaa. Edellisen
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tahdin puolelta ei my6skaan kantaudu pianon tai harpun jélkikaikuja.?® Kaksikin hairio-
tonta sekuntia riittdd hahmottumiseen, kun kyseessé on vibratotaajuinen huojunta, joka
akustisilta ominaisuuksiltaan poikkeaa riittavasti ympéristostaan kiinnittadkseen kuulijan

huomion.

Nuottiesimerkki 5: Kaanin tahdit 23-24.
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28 Kaan vaatii esitystilalta huomattavan kuivaa akustiikkaa seka &danentoistoteknisista etta esteettisista

syista.
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5.4 Pianon huojuvien jalkikaikujen vahvistaminen Ka&anin

tahdissa 52 ja sen ympaéaristossa

Pianon matalan rekisterin jalkikaiuissa esiintyva aanenvarin valkkyvé aaltoilu kuuluu mi-
nua eniten inspiroivien huojuntojen joukkoon. Jélkikaiun vaimetessa huojunta muuttaa
jatkuvasti luonnettaan: useimmiten noin 10-15 sekunnin kuluttua alukkeesta alkaa keski-
rekisterissa suodattua esille &aneksié, joiden voimakkuus huojuu selvésti suhteessa mui-
hin osadaneksiin. Akustisessa musiikissa néité hienoimpia savyja olisi ldhes mahdotonta

hyodyntaa ilman, ettd yleiso seisoisi valittémasti pianon aarella.

K&aanissa olen ratkaissut ongelman &anittamallé etukateen pianon matalimman rekisterin
sévelpareja ja leikkaamalla niistd kiehtovimmin huojuvia kohtia mukaan &&nihauhalle.
Toisinaan olen vield vahvistanut amplitudivaihtelua masterointivaiheessa miksaamalla
materiaalin itsensa kanssa paallekkain seka korostamalla huojuntataajuuksien suhteellista

osuutta spektrisséa ekvalisaattorilla.

Tassa alaluvussa pohdin ensin yll4 kuvaamani tyyppisen huojunnan, “kumun” akustisia
ominaisuuksia, minka jalkeen tarkastelen yksityiskohtaisesti Kaanin tahtia 52 (nuottiesi-
merkki 6, &aninayte 5), joka ymparistdineen on samaan aikaan selkeé ja komplisoitunei-

suudessaan hienostunut esimerkki tdman tyyppisista huojunnoista.

Pianon sdvelten eri osadanekset vaimenevat eri nopeuksilla, miké johtaa spektrin ominai-
suuksien vaihteluun. Burredin mukaan keskirekisterin &anekset vaimenevat suhteessa hi-
taimmin kuulokynnyksen alapuolelle, ilman kaikupedaalin apua noin 20 sekunnin kulut-
tua alukkeesta. Jotkin osaddnekset saattavat jopa voimistua uudelleen ennen lopullista
vaimenemistaan nollaan. (Burred 2009, s. 30-33.) Tama lienee tarkein selitys sille, etta

pianon jalkikaiun hiljetessé kuullaan eri rekisterien dominoimia vaiheita.

Pianon spektrille on ominaista lieva inharmonisuus. Osadanekset eivéat ole tdsmalleen har-
monisessa suhteessa, vaan niiden valiset intervallit ovat hieman harmonista vastinettaan

laajempia. Esimerkiksi 15 osa&anes soi keskimddrin noin nelja oktaavia fundamenttia
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ylempéna eli vastaa harmonisen spektrin 16. osadénestd. Bassorekisterissé teraskielet on
paallystetty kuparipunoksella, joka kiertyy niiden ympadri. Ratkaisu lisd& inharmoni-
suutta. Esimerkiksi kontra-F:n neljas osaédénes on noin kymmenen senttid harmonista vas-
tinettaan korkeampi. (Burred 2009, s. 22-24.) Inharmonisuuden vuoksi pianoa ei viriteta
taysin tasavireiseksi. Jotta pianon oktaavit kuulostaisivat mahdollisimman konsonoivilta,
kaytetdan ns. venytettya viritysta (stretched tuning), jossa matalimpien kielten vire poik-
keaa keskirekisterin mukaisesta noin -15c¢ ja korkeimpien noin +15. (Burred 2009, s. 25.)
Inharmonisuus ja viritysjarjestelman pienet poikkeamat tasavireisyydestd vaikuttanevat
osaltaan pianon matalien huojuntojen ominaisuuksiin, mutta tekevét toisaalta niiden las-
kennallisesta tarkastelusta vaikeampaa kuin harpun tapauksessa: olisi tunnettava kunkin
kielen inharmonisuuden aste seké se, kuinka paljon ko. kielen fundamentti tyypillisessa

tapauksessa poikkeaa tasavireisesta.

Flyygeleissa?® on kutakin kosketinta kohti tyypillisesti yksi, kaksi tai kolme kielta. Kos-
ketinkohtaista kieliparia tai -kolmikkoa kutsutaan kielikuoroksi.*® (Hirvela 2013, s. 8.)
Yksi kieli kosketinta kohden on tyypillisesti matalimmassa rekisterissa alueella, jonka
laajuus vaihtelee tritonuksesta pieneen desimiin soittimen mallista riippuen. Téta seuraa-
valla ylimenoalueella on kahden kielen kuoroja; kolmikieliset alkavat matalimmillaan
kontra-B:sté, korkeimmillaan pienesté dis:sté. (Hirveld 2013, s. 22, Liite 2.) Burredin mu-
kaan pianon soinnissa on todenndkoisesti aina mukana hieman huojuntaa, silla kahden
kielen virittdminen taysin samantaajuiseksi on inhimillisesti mahdotonta, ja vaikka se on-
nistuisikin, kielikuoron kielten pieni vire-ero tuottaa miellyttdvdampana koetun soinnin
(Burred 2009, s. 27).

29 Muualla tekstissd puhuessani pianosta viittaan nimenomaan flyygeliin, joka on taidemusiikin esitystilan-
teessa oletusarvoinen vaihtoehto pystypianoa paremman sointinsa vuoksi. Kaénin kaltaisia kappaleita,
joissa kielenmyotaisilla soittotavoilla on keskeinen asema, on liséksi vaikea ellei mahdoton soittaa pysty-

mallisilla pianoilla.

30 Pianon rakenneosien suomenkieliset nimitykset Hirvelan (2013) mukaan.

63



Kielikuoroon kuuluvat kielet soivat pidempaéan kuin yksindiset kielet. Niin kauan, kuin
yksikin kielikuoron kieli soi, &ani johtuu tallan (bridge) kautta takaisin muihin saman
kielikuoron kieliin. Tallan kautta johtunut vérahtely on eri vaiheessa kuin alkuperainen
varéhtely. Vierekkaisten kielten vérahtelyjen ajautuessa tasan vastakkaisiin vaiheisiin, ne

kumoavat tallassa toisensa, jolloin varahdysliikkeen energia ei voi poistua sen kautta.

Adnen johtuminen kielikuoron kielten kesken on paaasiallinen selitys pianolle tyypilli-
selle kaksoisvaimenemiselle (double decay): amplitudi vaimenee ensimméiset pari sekun-
tia nopeasti (véliton dani, immediate sound), kunnes jokin Kielikuoron kielistd sammuu ja
takaisinjohtuminen tallan kautta alkaa. 1lmi® on selvin keskirekisterissd. Korkeassa rekis-
terissd resonanssi ei pidennd vaimenemisen kokonaiskestoa kdytanngssa ollenkaan. Ma-
talassa rekisterissa valitttmén &anen vaimeneminen kestéa suhteessa kauemmin ja se 1a-

hes sulautuu yhteen resonanssivaiheen kanssa. (Burred 2009, s. 26-29.)

Kaikkein matalimmassa rekisterissa, jossa kielid on vain yksi kutakin kosketinta kohti,
takaisinjohtumista tallan kautta ei ilmene. Kaikupedaalia (sustain pedal) kéytettdessa
mahdollistuu kuitenkin my6s niiden kielikuorojen resonanssi, joilla on jokseenkin har-
monisessa suhteessa valittomasti soitettuun Kielikuoroon olevia osadaneksia (Burred
2009, s. 34).

Ké&anin nauhaosuudessa kéyttaméni pianondytteet soitin Yamaha C3 -mallin flyygelin
bassokielilla. Jaljempéana tarkastelemassani katkelmassa niistd on mukana vain sellaisia,
jotka on soitettu yksittaisilla, siis kielikuoroon kuulumattomilla kielilla (A2-Fisl). Tassa
yhteydesséd kaksoisvaimeneminen voi selittdd huojunnan ominaisuuksia vain siltd osin,
kun keski- ja ylarekisterin kielikuoroihin kuuluvat kielet ovat resonoineet kaikupedaalin
kayton ansiosta.

Suoritin &anityksen taideyliopiston Sibelius-Akatemian Musiikkitalon tilojen 2. kerrok-
sen harjoitusluokassa, suhteellisen pienessa tilassa, jossa on kuivahko akustiikka. Asetin
aanityslaitteen akustiikkapaneelin syvennykseen noin puolen metrin etéisyydelle pianon
kaikukopan reunasta. Soitin matalimmasta rekisterista ennakkotutustumisen perusteella

kiintoisilta vaikuttaneita sévelpareja “forte-otteella”. Painoin kaikupedaalin pohjaan
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vasta alukkeen jélkeen, jotta alukkeen mahdollinen haly vahvistuisi mahdollisimman vé-
han. Parin sekunnin kuluessa tdmén jalkeen aloitin tallentamisen, silla valittomaésti alu-
ketta seuraavat noin viisi sekuntia eivét olleet huojunnan kannalta kiinnostavia. Pedaalin
laskemisen jalkeen nostin myds sormet koskettimilta. Paatin kunkin aanityksen, kun aa-
nityslaitteen (Zoom H4n) &anenpainemittari osoitti &anenpaineen laskeneen noin 40 dB
tai kun en itse soittopaikalta kasin endé kuullut jalkikaikua. Pedaalin ansiosta tyypillisesti
noin 45:std 60 sekuntiin kestaneiden naytteiden kiinnostavin keskivaihe kesti 15-25 se-

kuntia.3!

Tahdissa 52 olen miksannut nauhaosuuteen pééllekkain kolmea pianon matalaa kumua,
jotka ovat perdisin sdvelpareista A2-C1, C1-Esl ja A2-Fisl. Olen my0s viimeistelyvai-
heessa korostanut huojuvia taajuuksia hieman taajuuskorjaustyokalulla eli ekvalisaatto-

rilla.

31 Jalkikaiun maksimikesto vaihtelee mita ilmeisimmin soittimittain; myohemmin kokeillessani samoja
dyadeja K. Kawai -merkkisell& flyygelillda muuten samankaltaisissa olosuhteissa jalkikaiut kestivét pisim-

milld&n noin 40 sekuntia.
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Nuottiesimerkki 6: Kaanin tahdit 49-53.
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Tahdin 52 ympaéristoa luonnehtii seké lavalla soitettavien ettd nauhalta kuultavien kumu-

jen “varjostaminen” bassoklarinetin melko hiljaisilla, katkeilevilla multifoneilla, joiden

pituus vaihtelee (nuottiesimerkki 6, 4dnindyte 5). Tahdeissa 50-51 ”ohut” (thin) multifoni

nro 60 trilleineen lyhenee ja vaimenee joka siséantulolla terassimaisesti, ja tahdin 51 puo-

livdlin jalkeen se vaikenee kokonaan.®? Harpulla on dkkivoimakas (sff) septimi Fis1-E

tahdin 50 toisella neljadsosalla, mutta tahtiin 52 tultaessa sen jalkikaikua on vield jaljell,

32 Kaénin bassoklarinettimultifonien numerointi viittaa Harry Sparnaayn kirjan The Bass Clarinet. A per-

sonal history (Sparnaay 2011) sisaltdm&in multifonitaulukkoon lukuunottamatta muutamaa multifonia,

jotka ldytyivat kokeillen defunensemblen klarinetisti Mikko Raasakan kanssa 8.1. ja 3.4.2014.
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vaikkakin selvasti hiljentyneeni.®® Live-pianon matalan rekisterin plektraraapaisujen jal-
kikaikua katkotaan tahdeissa 50-51 ns. aktiivisella kaikupedaalin k&yt6ll& (partituurimer-
kintd APed), jossa mekanismin hélya k&ytetddn tarkoituksellisena rytmisend elementtina.
Pedaalin palauduttua viimeisen kerran ylds tahdin 51 viimeisella neljasosalla hély vaime-

nee nopeasti.

My®0s nauhan kumut ovat katkonaisia, kunnes ne tahdin 49 alusta alkaen soivat keskey-
tymattd. Tahtiin 52 tultaessa livesoitinten eleet lakkaavat ja myos niiden mahdolliset j&l-
kikaiut ovat heikentyneet tasolle, joka ei héiritse huojuntaa. Mikali tarpeen, on nauha-
osuuden suhteellista voimakkuutta akustisiin soittimiin n&hden mahdollista vahvistaa li-
vetilanteen miksauksessa. Kellomaisesti humiseva kokonaisuus jatkuu noin viisi sekun-
tia, ennen kuin nauhaosuuteen ilmaantuu sitd hairitseva raapaisuele (plektralla soitettu

piano), joka kasvaa tahdin 53 loppua kohti.

Saadakseni haluamani vaikutelman kompensoin nauhoitettujen jalkikaikujen vaimene-
mista haivyttdmalla niitd siséan (fade in). Tahdin 50 toisella neljasosalla kuultavan voi-
makkaasti kahahtavan sisdéntulon jalkeen vaimennan runsaasti naytteitd C1-Esl ja A2-
Fisl, minka jalkeen voimistan niitd runsaasti aina kohti tahdin 53 loppua niin, ettd kum-
mankin signaalin verhokéyra sailyy tasaisen hiljaisena tahdin 50 loppupuolelta tahtiin 53
saakka. Néaytettd A2-C1 en vaimenna tahdin 50 kahahduksen jélkeen lainkaan; siséan-
haivytan sité suoraan siita tasosta, jolla se alkaa, tosin niin vahan ja hitaasti, etta sen sig-
naali vaimenee. Tasta syysta A2-C1 dominoi nauhaosuutta tahdeissa 50-51, on vield hie-
man muita voimakkaampi tahdissa 52 ja saavuttaa niiden kanssa saman voimakkuuden
tahtiin 53 tultaessa.®* Tamantyyppisia haivytyksia kaytan muuallakin K&anin nauhaosuu-

dessa saadakseni aikaan hidasta muutosta aanikuvan ominaisuuksissa.

33 Einarsdottirin (2013, sivu Sound duration/decay) mukaan harpun matalimman, kontraoktaavialan savel-

ten vaimenemisaika fortissimossa soitettuna voi olla jopa 25 sekuntia.

3 Myohemmassa tydvaiheessa olen viela miksannut kyseisen kohdan itsensa kanssa paallekkain vahvis-
taakseni hiljaisia signaaleita ja siind yhteydessa olen palauttanut kumun vaimenevaa luonnetta uloshéivyt-

tdmalla kopioraitaa. Tama ei kuitenkaan vaikuta alkuperdisten naytteiden keskindiseen balanssiin.
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Aéaninaytteet 6, 7 ja 8 sisaltavat tahdeissa 50-53 kaytettyd vastaavat katkelmat naista dy-
adindytteistd, kuitenkin verhokayraltddn raakamateriaalin kaltaisina eli ilman edelld ku-
vattuja hdivytyksia. Dyadia A2-C1 (&4aninédyte 7) luonnehtivat matalien ja korkeiden taa-
juuksien puuroutuminen seka noin kerran sekunnissa sykkiva hieman ylilaaja suuri se-
kunti cis:n ja dis:n tienoilla.* A-Fis (a4aninayte 6) on ryhdikkaan selked, mollimainen.
Nopea, noin 4-5 Hz:n vépéatys al:n ja bl:n tienoilla sekd hidas elementti cis:n tuntumassa
dominoivat. C1-Esl (&anindyte 8) on verrattain synk&n kuuloinen, ja sen huojunnassa

korostuu noin kahdeksasosatriolein (kolmasosasekunnein) vuorottelevat ”al ja b1”.

Aéaninayte 9 kisittaa tahteja 50-53 vastaavan katkelman valmista fixed media -raitaa.
Tahdin 52 aikana voimakkaimmin huojuva kerros kuullaan yksiviivaisen oktaavialan yla-
osissa, noin al:n tienoilla. Hieman matala al sykkii hieman yli yhden hertsin taajuudella.
Sen heikoissa vaiheissa erottuu toinen, hankalammin hahmotettava aanesrykelma noin
bl:n korkeudella. Amplitudimodulaatiot vuoroin tiivistyvat tiheaksi pulputukseksi, vuo-
roin hajaantuvat maltilliseksi lainehdinnaksi. Pienen cis:n tietdmill4 voidaan erottaa ndita

hiljaisempi ja hitaammin sykkivé vuo.

Kun huojunta on osa kerrasta toiseen samanlaisena toistuvaa nauhaosuutta, sen toteutu-
misen esitystilanteessa voivat oikeastaan estaa vain danentoistoon tai saliakustiikkaan liit-
tyvat ongelmat. Liian kaikuisa akustiikka voi puurouttaa huojunnan ja lyhentéd aikaa,
jonka se saa soida hairiottd. Kantaesityksessa tatd ongelmaa ei ollut, koska Helsingin Mu-
siikkitalon Black Box -sali on akustisesti hyvin kuiva ja séhkdisesti vahvistettua musiik-

kia ajatellen rakennettu.

Nauhaosuuden ja livesoitinten balanssiin liittyy my6s useita riskitekijoitd. Kaanin akus-
tiset stemmat siséltavat seka hyvin hiljaisia ettd hyvin voimakkaita aanid, minka vuoksi
tarvitaan lahimikrofoneista miksauspoytaan tulevan signaalin voimakasta kompressoin-

tia. K&an on ensimmaisia elektroniikkaa hyédyntavia teoksiani, enka sité Kirjoittaessani

3 Téssd en yksinkertaisuuden vuoksi yritakaan analysoida kuulokuvaa senttien tarkkuudella, vaikka huo-

junnassa vahvistuvat ja voimistuvat danekset poikkeavat tasavireisesta.
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osannut tukea miksaajan tyota notaatiolla. Merkinnat siitd, milloin eri aaniléhteiden on
tarkoitus sulautua danikuvassa yhteen ja milloin puolestaan osan niista erottua toisia pa-
remmin, olisivat tehneet miksauksesta helpompaa. Kantaesityksessa kuullun ja sen radi-
oinnin miksausten pieni ero esimerkillistaa tata hyvin. Harjoitusprosessin aikana saatoin
olla reaaliaikaisessa yhteydessa saliddnen miksaajan kanssa, mutta radioon menevaa mik-
sausta saatoin k&yda esikuuntelemassa toisella puolella taloa sijaitsevassa tarkkaamossa

vain kerran.

Kun mukana on myos livesoittimia, ajankayttod koskeva notaatio-ongelma on niiden ja
nauhan synkronointi. Mikéli soittajat ajautuisivat nauhan edelle tai jaisivat siita jalkeen,
huojunnalle varatut hetket saattaisivat peittya tai hairioton aika jaada liian lyhyeksi huo-
junnan havaitsemiselle. Kaanissa hytdynnan kahta metodia soittajien ja nauhan synkro-
noimiseksi: nauhaosuuden rytmisia maamerkkeja viitteellisesti ilmaisevaa rivia partituu-
rin ylalaidassa (nuottiesimerkki 6) seka ns. click trackia, joka nakuttaa sekunnin valein
soittajien korvakuuloikkeissa. Partituurin tempomerkinté on koko ajan 60 neljasosaa mi-
nuutissa ja click trackissé kunkin tahdin ensimmainen isku on muista poikkeavan kuuloi-
nen, joten etenemistd on verrattain helppo seurata laskemalla. Kantaesityksessa ratkaisu

vaikutti toimivan hyvin.
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6 Lopuksi

Edell& olen arvioinut omien yksittaisten teosteni yksittdisten katkelmien toimivuutta nii-
den yhden esityskerran ja sen tallenteen perusteella, akustisen ja psykoakustisen tiedon
valossa. Paatelmani ovat laadultaan subjektiivisia ammatillisia huomioita, ja niiden yleis-
tettavyyteen tulee suhtautua varoen. Miné olen huojunnan suhteen ns. asiantuntijakuulija:
Tarkkaavaisuuteni suuntautunee huojuntaan keskiméaaréisté kuulijaa herkemmin ja suh-
teeni huojuntahavaintoon lienee tavanomaista tietoisempi. Lisaksi tiedan, missa teosteni

katkelmissa huojuntaa saattaa esiintya.

Kenties selkein tulos tarkastelustani on sdveltaso- ja savytekijaratkaisujen yhteensovitta-
mista koskevan tutkimuskysymyksen tarkentuminen. Mikali halutaan tuottaa maaratyn
taajuista huojuntaa méaaratyssa rekisterissa akustisin soittimin, ei riita, etta lasketaan so-
piva fundamenttien taajuusero ja valitaan kuulonvaraisesti véariltaan ja voimakkuudeltaan
yhteen sovitettavissa olevat instrumentit. Sen lisdksi on huomioitava, minka osaéanespa-
rin huojunta muodostuu amplitudiltaan voimakkaimmaksi instrumenttien dynaamisista

seka spektriominaisuuksista johtuen.

Merkitysta on erityisesti silld, miten valittavan sévelen osadénekset sijaitsevat suhteessa
valittavien instrumenttien formanttialueisiin. Formanttialueiden merkitys korostuu mata-
limman rekisterin huojunnoissa. Ensinnakin mitd matalammassa rekisterissé savel sijait-
see, sen enemmadn silla on erotettavissa olevia osaédaneksié. Toiseksi useimpien soitinten
alin rekisteri ei resonoi optimaalisesti, jolloin voimakkain osadénes on erittdin todenna-

koisesti muu kuin fundamentti.

Merkittava rajoite luvussa 5 tekemésséani huojuntakokeilujen arvioinnissa on se, etté en
ole tarkastellut valittujen instrumenttien aaltomuotoa huojunnan toimivuutta tai toimi-
mattomuutta selittdvana tekijand. Valitettavasti siiné kirjallisuudessa, johon olen tutustu-
nut, on esitetty huomattavasti vahemman yksittaisten soitinten aaltomuotoa kuin niiden
spektrin ominaisuuksia koskevia tutkimustuloksia. Téssé olisi yksi mahdollisuus kohden-

taa akustista jatkotutkimusta musiikillisen k&ytdnnon kannalta kiinnostaviin seikkoihin.
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Toinen rajoite on soitinkohtaisten sateilykuvioiden jattdminen huomiotta. Séveltajand mi-
nulla ei ole riittdvasti huoneakustiikan asiantuntemusta, jotta sateilykuvioiden ja lava-
asetelmien tarkastelu olisi ollut tdss& yhteydessa mielek&sta. Akustikko osaisi jatkaa pa-

tevalla tavalla tutkimusta téstd nakokulmasta.

Vaikka luvussa 5 tarkastelemieni esimerkkien sdveltaso- ja instrumentaatioratkaisut vai-
kuttavat pitkalti onnistuneen, kayttamani notaatio ei taysin tue savytekijaratkaisujen esi-
tettavyyttd. Hairiottdmien huojuntaolosuhteiden takaamiseksi séveltdjan olisi pystyttava
viestiméaan notaatiolla esittajalle, ettd kaikki danen parametrit, joihin soittaja voi vaikut-
taa, tulisi sovittaa yhteen muiden komponentteja soittavien kanssa ja pitada vakaana. Olen
kyll& pyrkinyt ohjaamaan intonaation hienoséattd, mutta notaationi ei juuri sisalla ele-
menttejd, jotka kiinnittaisivat tavanomaista suoremmin soittajan huomion varin ja voi-
makkuuden sovittamiseen toisen komponentin soittajan kanssa. Kiinnostavaa on, etta
myoskaan johdannossa mainitsemieni muiden teosten (Andre: riss, Bracci: Tu vieni dal
mare, Pintscher: celectial object I, Tiensuu: Plus) partituureissa ei kohdisteta soittajan

huomiota savytekijoiden saatdmiseen timan enempaa.

En ole tassé tydssd saavuttanut kovin varteenotettavia tuloksia ajankayttoon liittyvissa
kysymyksissd. Lahinna vaikuttaa siltd, ettd huojunnan havaitsemiselle varattua hairio-
tonté aikaa on vaikea ylimitoittaa sévellysprosessin aikana. 1Imid ei toki ole huojunnalle
spesifi, vaan liittyy yleisempéaéan kestosuhteiden problematiikkaan osana séavellystyota.
Asiantuntijakuulijana ja savellysmateriaalinsa ominaisuuksia intensiivisesti tyostdessaan
séveltdja kokee luovan tyon kuluessa musiikillisen ajan vaistdmatta eri tavoin kuin ylei-

sOn jasen esityksessa.

Tassa tyossa sivuutettujen ennakko- ja jalkipeittoilmioiden tarkastelu voisi osaltaan tuoda
valaistusta ajankayton kysymyksiin. Samanaikaisia adnid koskevan peittoilmion vaiku-
tuksen tarkastelu voisi puolestaan avata kenties vaikkapa harmoniaan tai tekstuurien ker-

rostamiseen liittyvia uria, jotka ovat tdssa tyossa jadneet tyystin avaamatta.

Tutkimusprosessin vaiheistus on jalkikéteen tarkasteltuna ongelmallinen. Mikali tarkas-

teltujen teosten savellysprosessi (vaihe 1) olisi limittynyt paremmin teoreettiseen taustaan
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syventymisen kanssa (vaihe 2), olisin kyennyt systemaattisempiin kokeiluihin ja perus-
tellumpiin ratkaisuihin jo sdvellystyotd tehdessani. Nyt moni perustavanlaatuinen oival-
lus jai aikaan, jolloin Schwebe ja K&an oli jo kantaesitetty.

Niin havaittavuuden, esitettdvyyden kuin notatoitavuudenkin tarkastelun osalta ty6ta olisi
vahvistanut mikali On the Edge of Oblivion ja Hauras olisivat saaneet kantaesityksensa
vield tutkimuksen ollessa sellaisessa vaiheessa, ettd olisin ehtinyt arvioida niiden onnis-
tumista ja sisallyttad ne analysoitavaan aineistoon. Naiden teosten sévellystyo ajoittuu
yhteen tutkimuksen itsearvioivan vaiheen (vaihe 3) kanssa, ja pyrin parhaani mukaan so-
veltamaan niissa paatelmiani kaytantoon. On the Edge of Oblivionissa parannusyritykset
painottuvat ajankayttdon, Hauraassa formanttien huomiointiin saveltaso- ja instrumen-
taatioratkaisussa. Vaikka nama teokset eivét ehtineet mukaan tutkimukseen, hermeneut-

tinen spiraali on kiertynyt askelen pidemmalle séveltajantydssani.

Itsereflektoiva tekemisperusteinen tutkimus on mahdollistanut huojunnan tutkimisen
siind kontekstissa, jossa se minua eniten kiinnostaa. Samalla aineisto jai kuitenkin véis-
tdmatta suppeahkoksi ja todennékdisesti vahemman laadukkaaksi, kuin jos olisin vertail-
lut analyyttisesti minua kokeneempien saveltdjien ratkaisuja. Esimerkiksi Alvin Lucierin
tuotannon siséltdmien huomattavan pelkistettyjen huojuntaratkaisujen analyyttinen tar-
kastelu voisi antaa varsin tarkkoja vastauksia huojunnan havaittavuutta, esitettavyytta ja

notatoitavuutta koskeviin kysymyksiin.

Yksi minua huojunnan pariin inspiroinut tekija on se, kuinka monenlaisiin ilmidihin se
assosioituu omassa kokemuksessani. Huojunnan mahdollista yleisempéé assosioitumista
voisi olla kiintoisaa tutkia kokeellisesti samaan tapaan kuin on tutkittu kuulijoiden mu-

siikkiin liittdmia emootioita.

Tyoni on vain raaputtanut niiden lukemattomien musiikillisten mahdollisuuksien pintaa,
joita huojunta voi tarjota. Toivoakseni olen kuitenkin onnistunut tekemdan huojunnasta
aiempaa helpommin hahmotettavissa olevan ilmion paitsi itselleni, myds séveltajékolle-

goilleni.

72



Lahteet

Andre, Mark 2014: riss. Leipzig: Edition Peters.

Anttila, Pirkko 2005: Ilmaisu, Teos, Tekeminen ja TUTKIVA TOIMINTA. Artefakta 16.
Hamina: AKATIIMI Oy.

Arom, Simha, Léothaud, Gilles & Voisin, Frédéric 1997: Experimental ethnomusicology:
An interactive approach to the study of musical scales. Teoksessa Deliege, Iréne & Slo-
boda, John (toim.): Perception and Cognition of Music s. 3-30. Hove: Psychology Press
Ltd, Publishers.

Audsley, George Ashdown 1921: Organ-Stops And Their Artistic Registration. New
York: The H. W. Gray Co. Saatavissa pdf-muodossa IMLSP-palvelussa, URL.:
http://imslp.org/wiki/Organ_Stops_and_Their_Artistic_Registration_%28Auds-

ley, George Ashdown%29

Bracci, Giuliano 2011: Tu vieni dal mare. Den Haag: Donemus.

Burghauser, Jarmil & Spelda, Antonin 1967/1970: Akustische Grundlagen des Orches-
trierens. Tsekinkielisestd alkuteoksesta saksantanut Adolf Langer. Regensburg: Gustav

Bosse Verlag.

Burred, Juan José 2009: The Acoustics of the Piano. Research Work in Acoustics. Revised
version. Kaant. Ripplinger David. Madrid: Conservatorio Profesional de Mdsica "Arturo
Soria". Alkuperdisjulkaisu, La Acustica del Piano 1999. Saatavissa pdf-muodossa URL-

osoitteessa http://www:.jjburred.com/research/pdf/burred_acoustics_piano.pdf

Dowling, W. Jay & Harwood, Dane L. 1986: Music Cognition. Academic Press Series In
Cognition And Perception. Orlando: Academic Press, Inc.

Einarsdottir, Gunnhildur 2013: Harp Notation. Taideyliopiston Sibelius-Akatemia URL:
http://sites.siba.fi/web/harpnotation. 18.6.2015

73



Hajda, John M.; Kendall, Roger A.; Carterette, Edward C. & Harshberger, Michael L.
1997: Methodological issues in timbre research. Teoksessa Deliége, Iréne & Sloboda,
John (toim.): Perception and Cognition of Music s. 253-306. Hove: Psychology Press
Ltd, Publishers.

Heikkinen, Hannu L. T. 2010: Toimintatutkimuksen I&htdkohdat. Teoksessa Heikkinen
Hannu L. T., Rovio Esa & Syrjald Leena (toim.) Toiminnasta tietoon. Toimintatutkimuk-
sen menetelmat ja lahestymistavat, s. 16-38. 3. korjattu painos. Helsinki 2010: Kansan-

valistusseura.

von Helmholtz, Hermann 1862/1913: Die Lehre von den Tonempfindungen. Als Physiol-

ogische Grunlage fur die Theorie der Musik. 7. painos.

Hirveld, Jouni 2013: Soittimen rakenteen vaikutukset flyygelin sisélta soitettaviin erikois-
tekniikoihin. Soitinvertailu 56 flyygelimallista. Taideyliopiston Sibelius-Akatemian S&-

vellyksen ja musiikinteorian aineryhman Kirjallinen tyo.

Huovinen, Terhi & Rovio, Esa 2010: Toimintatutkija kentéll4. Teoksessa Heikkinen
Hannu L. T., Rovio Esa & Syrjalé Leena (toim.) Toiminnasta tietoon. Toimintatutkimuk-
sen menetelmat ja lahestymistavat, s. 94-113. 3. korjattu painos. Helsinki 2010: Kansan-

valistusseura.

International Piano Supply 1997: Cents to Herz Conversion Chart. URL:
http://home.broadpark.no/~rbrekne/referntml/cents-hz.html. 27.7.2015.

Levarie, Siegmund & Levy, Ernst 1980/1968: Tone: A Study in Musical Acoustics. 2"

Edition. Westport: Greenwood Press.

Lucier, Alvin 1972-2013: Still and Moving Lines of Silence in Families of Hypebolas,

Part Il. Frankfurt; Material Press.

Meyer, Jiirgen 2009: Acoustics and the Performance of Music. Kaant. Uwe Hansen. Fifth
Edition. New York: Springer Science and Business Media. Alkuperdisteos: Akustik und
musikalische Auffihrungspraxis: Leitfaden fir Akustiker, Tonmeister, Musiker, Instru-

mentenbauer und Architekten 1972/2004. Luettu Google Play -palvelun kautta.

74


http://home.broadpark.no/~rbrekne/referhtml/cents-hz.html

Pintscher, Matthias 2009: celestical object I. Ensimmadinen osa kolmiosaisesta sarjasta

sonic eclipse 2009-2010. Kassel: Bérenreiter.

Plomp, R. & Levelt W. J. M 1965: Tonal Consonance and Critical Bandwidth. Journal
of the Acoustical Society of America, 38, s. 548-560.

Rasch, R. A. & Plomp, R. 1982: The Perception of Musical Tones. Teoksessa Deutsch,
Diana (toim.): The Psychology of Music, s. 1-24. New York: Academic Press.

Rigden, John S. 1977/1985: Physics and the Sound of Music. 2" edition. New York: John
Wiley & Sons.

Roederer, Juan G. 1973/1975/1979: Introduction to the Physics and Psychophysics of
Music. 2" Edition. Heidelberg Science Library. New York: Springer-Verlag.

Rossing, Thomas D.; Moore, F. Richard & Wheeler, Paul A. 2002: The Science of Sound.
Third Edition. San Francisco: Addison Wesley.

Schaeffer, Pierre 1966: Traité des objects musicaux. Paris: Editions du Seuil.
Seashore, Carl E. 1938/1967: Psychology of Music. New York: Dover Publications.

Sethares, William A. 1999/2005: Tuning, timbre, spectrum, scale. 2" edition. New York:
Springer-Verlag.

Sparnaay, Harry 2011: The Bass Clarinet. A Personal History. Kaant. A. De Man & P.
Roe. Barcelona: Periferia sheet music. Alkuperéisteos El clarinete bajo. Una historia

personal.

Terhardt, Ernst 2000: Auditory Roughness. URL: http://www.mmk.ei.tum.de/filead-
min/w00bgn/www/Personen/Terhardt/ter/top/roughness.html. 24.6.2015

Tiensuu, Jukka 1992: Plus. Helsinki: Suomalaisen musiikin tiedotuskeskus.

Watts, Adam 2009: Spectral Analysis of the French Horn and the Hand-in-Bell Effect.
Department of Physics, University of Illinois at Urbana-Champaign. URL.: http://phys-
ics.illinois.edu/undergrad/reu/2009/Watts_ Adam.pdf. 18.6.2015

75


http://www.mmk.ei.tum.de/fileadmin/w00bqn/www/Personen/Terhardt/ter/top/roughness.html
http://www.mmk.ei.tum.de/fileadmin/w00bqn/www/Personen/Terhardt/ter/top/roughness.html

Wolfe, Joe n.d.: Interference beats and Tartini tones. URL.: http://www.animations.phy-
sics.unsw.edu.au/jw/beats.htm. Osa sivustoa Physclips. Physics animations and film
clips. 25.6.2015

Aaninaytteet
Adnindyte 1: Schweben tahteja 62-66 vastaava katkelma kantaesityksen tallenteesta.
Avanti!, joht. J6széf Hars 2.12.2013.

Aéninayte 2: Schweben tahteja 123-133 vastaava katkelma kantaesityksen tallenteesta.
Avanti!, joht. Joszéf Hars. 2.12.2013

Adnindyte 3: Kaanin tahteja 23-24 vastaava katkelma kantaesityksen tallenteesta. Defu-
nensemble 4.5.2014.

Aéninayte 4: K&anin tahdin 23 viimeiselta kahdeksasosalta alkava fixed media -raidan

katkelma.

Adnindyte 5: Kaanin tahteja 50-53 vastaava katkelma kantaesityksen tallenteesta. Defu-
nensemble 4.5.2014.

Aaninayte 6: Kaanin tahteja 50-53 vastaava miksaamaton raakamateriaali ”AFis”.
Aaninayte 7: Kaanin tahteja 50-53 vastaava miksaamaton raakamateriaali ”AC”.
Aaninayte 8: Kaanin tahteja 50-53 vastaava miksaamaton raakamateriaali ”CEs”.

Aaninayte 9: K&anin tahteja 50-53 vastaava lopullisen fixed media -raidan katkelma.

76



Liitteet
Liite 1: Partituuriote Schweben tahdeista 5872, 13.11.2013 versio. In C. Alkuperéinen
paperikoko A3. A4-layout 31.8.2015.

Liite 2: Partituuriote Schweben tahdeista 123-134, kantaesityksen harjoituksissa kapelli-
mestarin kanssa sovitut korjaukset sisaltada versio. In C. Alkuperéinen paperikoko A3.
A4-layout 31.8.2015.

77



26

Fl.

CL

Bsn.

Tpt.

B.Thbn.

Tba.

Perc. 1:Vibr.

Perc. 2

Pno.

Vin. I

Vin. II

Vla.

Cb.

Niilo Tarnanen: Schwebe (13.11.2013)

. =48
Torches of bubbles

rubato air

Flute dolce flageolet on f ;A
58 air 5 ord. soft tonguingl——3—— h/_/—\>\ .
) m ; f f

Sy

P<

r (3
[ far W o] | T & | . v . rS [e]
VO W [ A e ¥ hHe 0 . O (o mw (O
.) ~ —_ B . VY
S e — ||
soft ronguing!
N dolce .
A6 N = : 9K ——— ¥ (i
(DR ¢ & . & (eI Ki <7 rS rS [e]
ANV e ) e b4 el (o . 7 O
e mp
soft tonguing! air
—
dolce ord. 3 e ——
‘? it ——3— 4 %
(O Q— T —_— T 47’ ! = l§
ANAvAe ] I T T T I u.l I O I T O
S = 3 ¥ ie T4 | 4 5 3
~ U~ . . |
—7——mp —
soft tonguing! .
embouchure gliss.
dolce g;'l L
/ﬁ .
196 = - — . o
jE} (OIS 1”4 | [oNN"4 '7 rS rS (]
(o] (o] 7 O
.\ mp
dolce
ol n +
A6 t I% K L — 73 7 0 G
| far W ORI M 1T <7 ry ry [e]
';JV (o] (llé- O d 3 7 O
[ —
r
out
—6— z 3 6
5l (OIS = = [e]
=] (o] I} Il (O (O
4 z
mp E————————)
out
B 4 I~ T L7 ] l% ‘G
10l [OIr S = B <7 [e]
o (o] ] 2z, 7 O O
r 14
mp E—— e
out
=l rid Q) rad
nl A ¢ I 2 & Lvd O
0l [V S = = ry [e] [e]
1= O ] 2] O O
N 4 4
mp
& e
1 9 rad Iﬁ- P - IF Irad
[ y AN ¢ I ] r e 1] = @ I ¥ X ¥ X L9 ]
[ far WONN S I Y L r ] T T ry ry I
VO Hh e r 2 T 1 I I 1O i[e]
o iﬁ ?
mp B S Ry W—p—
e, yv4 |
cymbal with brush LV O
red o P IfeY 77 &
HEZ& T 7 va & e o3
o E o] ! o]
PP rp
flageolet; touch in front of the dampers
oY £ T 0 Irad
Y6  ——————— | ¥ ¥ ya ]
1 Z 8 € I I o I o (o] A}‘ < < ’9{8
batr ” o ¥ v o
8 i
mp
) 248 b
’ Torches of bubbles
rubato RAAMAMAMGM
) pizz. with wide vibrato
—6— LN 2 va I% 8
[ I 1T 7 [e]
mp
pizz. with wide vibrato
red O) ray
O §- L] >3 rvd L0
R N\ [e] [e]
mp
pizz. with wide vibrato
B ST B 7 7 2 i3
o & O (o]
mp
tailpiece; as resonant sound as possible
arco
—6— — - 9 (3
[OIr S i) T [e]
(o] 1”4 I O O
r—=f
tailpiece; as resonant sound as possible
arco
6 * = = 9 &
(o] I D] 7 I
S (o] ! (o] (o]



Niilo Tarnanen: Schwebe (13.11.2013)

~ ||||
Q ) ﬁ & ( " £ 03
| A
- Ul He .m a
: o * 2
u..u mn.: ir N N ™ m I o) ° 9] S b
& [ Ry ol 5} = 2 2,
.8 N a i _w e ] Z E:
_w i 1_ g i il g, 8 .m
T (Y 3 5 offTe a E
i s - : i SIE :
7r M- ~ N N \_ 0|~ 5 IBE4 g o N o1
ant 18 'Y m m e m m m
= TR & N .m HH < W Y H N ! pm g .An.f Ma., M N5 mﬁv g FH Ty SN & | e
sTII™ & h T & N S| A R R~ ol g 2| TIYs S XS ER IS ] ~
) A 8 i & - Z g L)V
e & 2 N & N & m.wi A m = e Q.
N « -
3y By =
3 8 ST &
= Zg 8
E T M 2l | Hrm A NA A A NA NM NA _u\\\fmJ _m\\\fmJ B | T 5 | AR
. 3 » < 3 < Gl
53
o
I=] 3
o | |,
N . ¥ IND INA .m_-\\\ p_o m_-\\\ 8
85 g2
ot N 5 &
.m AE; Am ..
ﬂ N e ﬁ t M L W.. QL R ki
_\ N 4 - -
gLy
ST
LY N A _r N ot b ot b °
i N 2
[77% L 108 \\MMW m m g
J 5 E 5 &
N ™ ~y ™ ] o] ﬂ o] ; o7 w o] .m
i 5 z e g
e E E g
. g Al . s IS Y SeN il & ¢8| l4 NS m y
ELRT S S O X A. AR AR v Faylliy S S S5 [finds iy § I
- - Py
ik m,. i m‘ 3 2 .m
r\m; .F\\M._ ,m 8 oIy
o
o
ann. s e H 1 o N ~ ad N N N a~d S| N
Y
® n_ummn ° RO N 0 R 0 N=e o N=e o 0 OO =o ol = mmoc 0 N=e o OO qoc Muow N=e ol qoc
wwlnmuv N wU mwv m mlnmwv [imai] | = N nmwv\ N mwv ﬂlnmwv nwmn y
£ : £ =gy - £ .
. . s . . R . R o ~ a S ~ = E G P
T < g g B g 8 8 ; g < : > 0
S © & = E = = = 5 m A £ = >
foe] = ¥ »
o .
o) 2
~ ~



Niilo Tarnanen: Schwebe (13.11.2013)
senza misura

. c.9"
28 —>ar J7 give time to the beating
63 //:o/\\o .
) e P pes
Fl. |{fen~—* f - o — 5 e r i’ ==
SRS T y S 7—®
L S = I ===
[y
¥4 — p —————
) . & o
p A O} 7 1
cale———=T = :
A" |l T 1 I I
Dy ——————————— |
5:3} P——
—3—
|
g —3— —_— \I—’ air
Cl y 4 T e e — dl 7o 1oL i
o——=—=3., . Loz z
D) -J- e -
-~ 0
—p P———— Y glide intonation undulating slowly below and gbove horn,
/liss\ try to avoid beatings quicker than 10Hz
oYy S — e L,
Bsn. |Hi9— i i a——
o
rp rp
N maintain intonation while bassoon is undulating
p A ‘)n T I T TT 1
Hn. S"g I I 77— i Tt
\é ::" I :l »- 1T [ 2 11
;/ v
rp rp
—_ —~
> . motor off
. p F ) F = X T |ﬁ I T
Perc. 1:Vibr. {[{fes—1 — | = = i i
4 rrp |
) with snare drum stick LV
p’ A I — 1T I
Perc. 2: Crot. |Hfay—¢ e - & i i
bv 7 V i 1T 1T 1
prrp cymbal
with snare drum stick
high and long decay
——— LV
T = T T
Perc. 2 |Hi - I 1 1
pr
0
’{ 1
D U
o
Pno.
—3— —3—
AR R e=E= U
LR &5 &5 4 L AR & 4 ¥
& S B4 _
S~ —
- _ppP rpep
senza misura
c.9"
arco . . .
J near to the neck _ give time to the beating
1O T
Vin. I = i i
arco
near to the neck _
1O Il
Vin. IT & i i
get ready with the ping pong ball!
&)
Vla. [HES
ey
Ve.
Cb.




Niilo Tarnanen: Schwebe (13.11

.2013)

Mechanically 29
as long as the ping pong balls take time J7ball II (1st percussipnist)
ball I (viola player drop a ping pong ball vertically towards the
J7 ( player) floor from height of appr. 1,5 m
66 VS e
Perc. 1 r—H i J 1
' simile ‘4
"mf'
first percussionist drops a ping pong ball
snare drum synchronized with the ping pong ball;
when accelerating becomes impossible or the ball stops,
continue with the acquired pace
Pere. 2 [3] e e %
C —_—
"mf" simile . . .
first percussionist drops a ping pong ball
knock the metal frame of the sound box synchronized
with the ping pong ball; when accelerating becomes
impossible or the ball stops, continue with the acqunred pace
n : [0 I A AN N | ?
1=} I\\III\III\IIIIIIII =%
1 —
V'mf simile
Pno. E f
i
1
f T %
d : 3
Mechanically
as long as the ping pong balls take time
ball I (viola player)
$ viola player drops aping pong ball J7 ball IT (1st percussionist)
col legno battuto behind the bridge synchronized with the ping pong ball;
] when accelerating becomes impossible or the ball stops, continue with the acquired pace
e T S T S S T S S E—— T vt
Vin. I {III“ \|||\|||\||III}I L 2
A AYA I N N A A N N A o + = 3
T
i . 1
mf simile . . . E
1
1
1
1
i
1
viola player drops a ping pong ball :
col legno battuto behind the bridge synchronized with the pmg-pong ball;
when accelerating becomes 1mposs1b1§ or the ball stops, contmme with the acquired pace
Vin. IT {‘rlrlLI \-|.|-|.\-|.|-|.\-|.|-I —— : h:é
IV N N I N A A N N B
1
0 . 1
vvmf' simile E
i
|
1
drop a ping pong ball vertically towards the when the ball Has stopped
floor from height of appr. 1,5 m join the other strings in clb bb
Vla. e B e ‘ﬁ“ [ %
) N N N A N N N N N N N B | :'1 = 3
simile . . .
"mf' E
i
1
i
1
viola player drops a ping pong ball H
col legno battuto behind the bridge synchronized with the pmg pong ball;
when accelerating becomes impossible or the ball stops, contmue with the acquired pace
e T S T S S T S S E—— ! 7
Ve | Huy R e - 4
|
F 1
mf simile . . . :
1
1
1
i
1
viola player drops a ping pong ball i
col legno battuto behind the bridge synchronized with the ping' pong ball;
when acceleratmg.b.ec.or.ne.s .m.lplos.mbl.e or the ball stops, continue with the acquired pace
ob |l : ¥
\\jV OSSR N I N N N N N A A N | = 3

simile . . .



30

68
Perc. 1 —Hl!t 7 j j j j j j H
N
nf
L snare
A/ )
Perc.z[m—i—FFFFFFFFFPFFFFFP::
e e e e
N mp
ful /)
H—7 [al fal a ral < a [al fal o ral [al ' [al fal L2 ral
1= k= 3 T T T I 7 T T T I 7 T T T
— |—————— ————— "
Pno. mp
ful /)
T k- 3
H—4
during this bar, gradually
synchronize with conductor
| .=130
’ll /) | | | | | | | | | | | | | | | |
Vin. I |Hol-—Z%— <F ] e I s ] e I e I s ] e I a
IV =k Il Il 7 I 7 Il I 7 I 7 Il I 7
———————] |——————] |——————] ———————]
mp
Vll’l II |“|| 4 < I- L3 I- < I- 7 I- < < I- 7
: e —a f - = = I 7 7 f
[—— — —— [ —
mp
lllw “’i:
Vla. 4
1T /1 | | | | | | | | | | | |
Ve. |Htt—%— t ] < I t ] o I ! I <7 ] t I <
Ry ——— = e ———— = = s
mp
11 A/ | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
et g [ F ¢ ¢ " F 7 [ T T 5 [
|—————— ] |—————— ] ———————— |

Niilo Tarnanen: Schwebe (13.11.2013)

during this bar, gradually

synchronize with conductor

sandpaper block

J = 130 quick back-and-forth movements




\ o
a5

Niilo Tarnanen: Schwebe (13.11.2013)
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Perc. 2: Timp.

Duration 7'30"



