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Tiivistelma
Sdvelverkko on abstrakti, visuaalinen apuviline, jolla voidaan
kuvata musiikissa sointuja, asteikkoja, sdvelryhmid, sdvelriveji jne.

Erinimiset sdvelet merkitddn numeroilla siten, ettd keskendan
enharmoniset sidvelilld on sama numero oktaavialasta riippumatta.
Kaikki c-sdvelet merkitddn nollalla, cis, des, hisis jne. merkitddn
numerolla 1. Sdveltd g vastaa sdvelverkossa numero 7 ja sdveltid h
numeroll. Kaikki kroman 12 sdveltd ovat ndin vailla muutamia
sdvellajeihin ja asteikkoihin normaalisti liittyvid ominaisuuksia.

Savelet esitetddn kaksiulotteisessa ruudukossa, jossa suunnat
vastaavat intervalleja. Sdvelverkko on pyritty rakentamaan niin,
ettd keskeiset musiikilliset kasitteet, kuten esim. kolmisointu ja
diatoninen asteikko, saavat selkedn ja yksinkertaisen hahmon.
Vastaavasti suhteellisen epétavalliset harmoniat, jotka sisdltavat
paljon dissonansseja, ovat sdvelverkolla hajanaisempia, jopa niin,
ettei niistd voida muodostaa yhtendistd kuviota. Esim. nelisoinnut,
jotka muistuttavat toisiaan nuottiviivastolla, saavat sdvelverkolla
oman persoonallisen hahmonsa, josta voi ndhdd suoraan myds
soinnun sévelten véliset intervallit.

My®s asteikkoja voidaan verrata keskenddn sdvelverkon avulla.
Asteikot voidaan ryhmitelld johonkin kattoasteikkoon kuuluviksi,
esim. moodit (kirkkosdvellajit) ovat kaikki diatonisen asteikon
erilaisia muodostelmia. Vastaavia kattoasteikkoja 16ytyy myos
synteettisille asteikoille. Erilaiset symmetriasuhteet ndkyvit savel-
verkolla niin, ettd ne muodostavat symmetrisia hahmoja.
Savelryhmédn inversiota vastaa hahmo, joka on kddnnetty sekd
pysty- ettd vaaka-akselinsa ympari.

Savelverkolla on rakenteensa takia monia kidyttdmahdollisuuk-
sia. Sen avulla voidaan havainnollistaa sointujen ja asteikkojen
keskindisid erilaisuuksia ja toisaalta niiden yhteisid ominaisuuksia.
Musiikinopetuksessa tdstd on hy6tyd. Musiikin tutkijalle sdvel-
verkko antaa mahdollisuuden erilaisten motiivisten sdvelryhmien
keskindiseen ja nopeaan vertailuun. Sdveltidja hybtyy esim.
mahdollisuudesta muodostaa sivelrivi, joka koostuu kaikista
oktaavia pienemmistd intervalleista. Sdvelverkon avulla jokainen
mahdollinen perdkkiisten tai yhtdaikaisten sivelten ryhmi saa
oman tunnisteensa, joka ei ole pelkkéd koodi vaan kertoo suoraan
sdvelryhman sivelten keskindisistd musiikillisista suhteista.






Johdanto

Tamén tyon tarkoitus on esittdd uudenlainen tapa analysoida
musiikkia, erityisesti harmonioita ja asteikkomuodostelmia.
Menetelmd perustuu siihen, ettd kdytetddn hyviksi kaksiulot-
teista koordinaatistoa, jossa analyysin kohteena olevat sdvelet
voidaan ndhdéa tasokuvioina.

Savelverkkokaésitteistd poikkeaa ldhes tdysin perinteisesta
harmonia-analyysin terminologiasta, silld se on lihempéna
joukkoteoriaa kuin funktio-oppia. Joukkoteorian kanssa yhtélai-
sid piirteitdi ovat mm. numeronotaation kidyttd ja oktaaviekvi-
valenssi. Erona siihen on mm. se, ettd sdvelverkolla esitetdén jo-
kin harmonia, sen inversio ja erilaiset transpositiot erilaisina ja
eri paikoissa olevina kuvioina. Timédn vuoksi on mahdollista ku-
vata erilaisia harmonisia tapahtumia graafisesti ja vertailla
niitd keskenddn. Soinnullisten liikkeiden tutkiminen erottaa
sdvelverkkoanalyysin my06s funktio-opillisesta analyysistd,
jossa pddpaino on yleensd yksittdisen soinnun suhteen maaritta-
minen tonaaliseen keskukseen.

Savelverkon avulla voidaan tutkia musiikkia ldhes kauttaal-
taan ja analyysin kohteena voikin olla paitsi koko ldnsimainen
taidemusiikki my®s esim. jazz- ja viihdemusiikki. Analyysin
edellytyksend on kuitenkin kahdentoista tasavireisen sdvelen
muodostama jdrjestelma. Ndin ollen ei voida tutkia esim. mikro-
tonaalisuutta tai alkuperdiskansojen musiikkia muuttamatta
samalla koko sdvelverkon rakennetta.

Analyysi vaatii onnistuakseen loogista ryhmittelya. Savelteok-
sessa tdllainen ryhméd voi olla yksittdinen sointu, asteikko tai
rivirakenne. Tonaalisessa musiikissa voidaan tutkia lisdksi
sointuliikkeitd tarkastelemalla perdkkiisten sointujen muotoa ja
pohjasédvelten etenemistd. Kaytdnnossd analyysi tapahtuu niin
ettd sdvelverkolle merkitddn samaan ryhmédidn johdonmukaises-
ti kuuluvat sdvelet. Ndistd sdvelisti muodostuva kuvio on
samalla ryhmén "nimi". Suurin ero muihin analyysimenetelmiin



lieneekin juuri algebrallisten merkkien puuttuminen. Sévelver-
kolla muodostuvasta kuviosta voidaan 16ytdd useimmiten suo-
raan se informaatio, joka muissa analyysimetodeissa jouduttai-
siin esittdmddn purkamalla jokin mddrdtty symboli (esim. V7 tai
3-9). Musiikki toisin sanoen esitetddn sellaisessa visuaalisessa
muodossa, ettd siitdi on helppo 18ytdd ja ndyttdd musiikki-
teoreettisesti mielenkiintoisia asioita.

Pedagogisten sovellutusten suurin vaikeus lienee numeronotaation
lisdksi sdvelverkon kaksiulotteinen rakenne. Sointuja on suhteel-
lisen helppo hahmottaa, jos sdvelverkko on ndkyvilld. Muistin-
varainen analyysi on hitaampaa, koska ihminen ei ole tottunut
kaksiulotteisten numeromuodostelmien mieleenpainamiseen.
Musiikissa (notaationa) sdvelet ovat kuitenkin ldhes aina
kaksiulotteisessa muodossa ja perinteisin menetelmin sivellysté
kyetddn analysoimaan yleensd vain joko lineaarisesti tai verti-
kaalisesti. Sdvelverkolla musiikin "kaksiulotteisuutta"
voidaan havainnollistaa tulevaisuudessa esim. tietokonesovel-
lutusten avulla. Toistaiseksi on valmiina ainoastaan sellainen
ohjelma, joka muodostaa (numeroina) annetuista sdvelistd sidvel-
verkkokuviot kuvaruudulle.

Sivelverkon synnystid

Lihtokohtana olivat muutamat kevdilla -86 tekemaini kokeilut,
joissa etsin mahdollisuuksia esittid musiikkia abstrakteina
kuvioina. Eri vaiheiden jilkeen pdddyin tdssd esitettyyn mal-
liin ldhinnd seuraavista syisté:

- kuviot ovat yksinkertaisia, helppoja muistaa ja muodostaa.

- tonaaliset harmoniat erottuvat atonaalisista, jolloin kuulo-
havainto vastaa ndkdhavaintoa.

- malli voidaan muuttaa matemaattiseen muotoon, miké
helpottaa esim. tietokonesovellutusten toteuttamista.

- kvinttiympyrdn, symmetristen sointujen ja monien muiden
musiikillisten asioiden kuvaaminen on havainnollista.

My6éhemmin tutustuin muihin sdvelverkkomalleihin (Schindler,



Oettingen), joista en kuitenkaan 16ytanyt oleellisia vastaavuuk-
sia. En halunnut mydskdin luopua "savelverkko"-nimestd, vaik-
ka se olikin ollut jo aiemmin kdytdssd. "Savelruudukko" tai
"sdvelkoordinaatisto” eivét yksinkertaisesti miellyttineet.

Syksylla -86 esittelin sdvelverkkomalliani Kallion lukion III:n
luokan oppilaille. Kéaytin sitd havainnollistaakseni muutamia
eniten kdytettyja harmonioita. Suurimmalla osalla oppilaista ei
ollut selvéai késitystd esim. suurseptimisoinnun tai noonisoinnun
rakenteesta. Parin oppitunnin jilkeen ldhes kaikki kuitenkin
pystyivat muodostamaan sdvelverkon avulla erehtymattd mita
tahansa sointumuodostelmia, niin tonaalisia kuin atonaalisia-
kin. Vaikka kokemus olikin rohkaiseva, en vield tdhdn mennes-
sd ole muovannut sdvelverkolle pedagogisia sovellutuksia. Olen
kuitenkin sitd mieltd, ettd sidvelverkon avulla monet keskeiset
musiikkikasitteet (soinnut, sointuliikkeet, dodekafonian perus-
periaatteet) tulevat helposti tajuttaviksi.

Sidvelverkko

Séavelverkko on abstrakti apuneuvo, jolla voidaan kuvata ja ana-
lysoida musiikkia. Parhaiten se soveltuu erilaisten harmonisten
ilmididen tutkimiseen ja esittimiseen tasavireisessad jarjestel-
massa.

Savelverkolla jokaista harmoniaa vastaa maariatty kuvio.
Kukin sointu méiritellddn siis nimen sijasta hahmona, jonka
muoto riippuu soinnun intervallirakenteesta ja sdvelten luku-
mdadrdsta.

Kuviot muodostuvat sdvelverkolla olevista ruuduista. Kukin
ruutu vastaa yhta séveltd temperoidussa ja yhteen oktaavialaan



supistetussa sdvelsysteemissd. Ruuduille on annettu numeroarvot
nollasta yhteentoista. Sdveltd ¢ vastaa sdvelverkolla nollalla
numeroitu ruutu. Sével cis (tai des) saa numeroarvon 1 jne. Enhar-
monisesti samat sidvelet saavat sidvelverkolla vain yhden arvon.
Savelten ja numeroiden vastaavuus on siis seuraavanlainen:
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cis ja des
d

disja es
e
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Ruuduissa olevat numerot on jérjestetty perdkkain ja alekkain
madréttyjen lukuerotusten (intervallisuhteitten) mukaisesti.
Savelverkko voidaan rakentaa niin, ettd muodostetaan aluksi
numerorivi, jossa perdkkdisten sdvelien (niitd vastaavien nume-
roiden) erotus on pieni terssi (3 puoliaskelta):

036903690 3jue

Rivi kasvaa siis oikealle mentdessd aina kolmella. Summan
kasvaessa yhtétoista suuremmaksi siitd vdhennetddn kaksitois-
ta. Perdkkdisten lukujen logiikka on helppo ymmiartdd kello-
taulun avulla. Jokainen luku on kellotaulussa suorassa kulmassa
edelliseen nidhden.

Esimerkissa 1 on kuvattu kaksi sdvelverkon rivin osaa asetet-
tuina ruudukkomuotoon; vasemmalla vastaavat kellotaulu-
symbolit.



Esim. 1

Asetettaessa rivit pddllekkdin niin, ettd ylemmalld rivilld on
kvinttid (7) suuremmat arvot saadaan seuraavanlainen ruuduk-
ko:

Esim. 2
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Jatkettaessa ruudukointia edelleen alaspdin pitdmailld kiinni
kvintti-kvarttisuhteesta (suhde on yhtd lailla kvarttia (5)
suurempi kuin kvinttid (7) pienempi) muodostuu seuraavanlainen
ruudukko (esim. 3):
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Tdaméd ruudukko on rajattu osa sdvelverkkoa. Itse sdavelverkon
voidaan kuvitella jatkuvan adrettdmyyksiin. Savelverkolta
voidaan tarpeen mukaan erottaa erikokoisia ruudukoita.

Kullakin rivilld on oma neljén sdvelen! ryhminsg, joka toistuu.
Koska sdvelid on yhteensd kaksitoista, on olemassa vain kolme
erilaista rivid. Pystyrivit, joita jiljempdnd kutsutaan myo6s sa-
rakkeiksi, muodostavat kahdentoista sdvelen ryhmid vastaten
kvinttiympyrén sdvelten jirjestysta.

Rivit lomittuvat (esim. 4a), koska intervallisuhteen on jatkutta-
va my0s alaspdin. Jokainen sdvel 16ytyy uudestaan kolme rivia
alempaa sarakkeen verran enemmén vasemmalla.

Savelverkolta voidaan kroma erottaa monella tavalla. Ehein
muoto on 3x4-ruudukko eli ns. kromaruudukko (kolme rivii ja
nelja saraketta). Tamdn ruudukon avulla on sdvelverkon nume-
rointi helpointa hahmottaa. Esimerkissd 4a on 3x4- ruudukot
erotettu toisistaan.



Esim. 4a

Téamaéin kokoista ruudukkoa voidaan kéyttdd my6s harmonioiden

esittdimiseen sdvelverkolla. Ruudukosta varjostetaan tidlldin
kyseisen soinnun muodostavat sdvelet. Esimerkiksi D-duurisointu
kuvataan varjostamalla ruudut 2, 6 ja 9 (d, fis ja a). Kuvion
hahmo on duurisoinnun hahmo; kaikki sdvelverkolla esitettdvat
duurisoinnut ovat timadnmuotoisia (esim. 4 b). Tilan sddstamisek-
si on mahdollista esittdd sdvelverkosta ainoastaan soinnun sidve-
let (4c) tai esittdd soinnun muoto viivakonstruktiona (4d).

[1 [ 4] 7]10] 4c ad
0

EN
[5]s]

Vastaavalla tavalla sdvelverkolla esitetddn kaikki muutkin
harmoniat. Kuviot muodostetaan aina hakemalla ruudukolta
muoto, jossa soinnun sdvelet ovat ldhimpénd toisiaan. Esimerkis-
sd 5 on kuvattu muutamia tavallisimpia sointuja sdvelverkon
avulla. Ensimmdisend on a-mollisointu. Sen muoto on symmetri-
nen (peilikuva ylsalaisin) duurisoinnun kanssa. Duuripiensepti-

|
<o
_




misointu (5b) on duurisointu, johon on verkolla lisitty yksi saka-
ra ylos oikealle.

Savelverkolla ei esitetd normaalisti sointukddnnéksid. Nain
ollen a-mollipienseptimisointu (5c) ja C-duurisointu, jossa on lisa-
seksti, ovat yksi ja sama kuvio.

Duurisuurseptimisointu (5d) jakaantuu kolmelle riville, vihen-
netty nelisointu (5e) taas neljille eri sarakkeelle. Kaikki harmo-
niat esitetddn nditten rajojen sisdlld. Esimerkiksi kvarttiharmo-
nioita ei jaeta useammalle kuin kolmelle riville. Joissain
tapauksissa (esim. asteikot) kuvio on selkedmpi silloin, kun se on
esitetty laajempana hahmona.

Pohjasével esitetddn sdvelverkolla lyhenteend PS, ja se on aina
kuvion alin (ja jos alimmalla rivilld on useita sdvelid, niista
vasemmanpuolisin) sdvel. Sdvelverkon pohjasdvel vastaa muu-
tamia poikkeuksia lukuunottamatta soinnun todellista (perintei-
sen harmoniakédsityksen mukaista) pohjasavelta.

Esim.5
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Symmetriset ja samoja intervalleja siséltivdt harmoniat ovat
sdvelverkolla helposti hahmotettavissa. Vdhennetty nelisointu
kédsittdd nelja perdkkaistd sdveltd samalla rivilldi. Kromaruu-
dukossa (esim. 4b) voidaan erottaa kolme erilaista viahennettya
nelisointua, kolme pééllekkéistd rivid. Kaikki muut vdhennetyt
nelisoinnut ovat ndiden enharmonisia kddnnoksid, kuten jokainen
harmonioiden rakenteisiin tutustunut tietda.

Myds ylinouseva sointu on symmetrinen. Silld on enharmonisesti
katsoen vain neljé erilaista muotoa, muut ovat ndiden kdannok-
sid. Sdvelverkolla nelja perdkkdistd ylinousevaa sointua muo-
dostaa kroman (esim. 6a). Kokosédvelasteikko on verkolla kuvio,
jossa kaikki ruudut ovat kulmistaan yhtydessa toisiinsa (6b).

Esim. 6
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Soinnut, jotka muodostuvat sivuistaan kosketuksissa olevista ruu-
duista (esim. 7a ja 7b), ovat usein konsonoivampia kuin soinnut,
joissa ruudut ovat kiinni osittain vain kulmistaan (7c ja 7d) tai ne
muutamat harmoniat, jotka eivdt voi muodostaa ehjid kuviota
(7e).Toisaalta soinnun dissonanttisuutta lisdd soinnun jakautu-
minen usealle riville ja/tai sarakkelle (7c, 7d ja 7e). Monet
muutkin seikat, kuten sdvelten lukumaééri, jarjestys (sointu-
kddnnos) ja soinnun ambitus vaikuttavat harmonian konsonanssi-
dissonanssiasteen mieltimiseen ja maérittimiseen. Kuitenkin
atonaalisia ja monisdvelisid harmonioita esitettdessd voidaan
savelverkolla soinnun muodosta usein "ndhda", miltd sointu
kuulostaa.



Esim.7
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On muistettava, ettd kuvio sdvelverkolla vastaa soinnun nime3,
kuten reaalisointu- tai sointuastemerkintd. Kuten my6hemmin
tullaan huomaamaan, kertoo savelverkolla oleva sointuhahmo
my0s intervallisisdlldistd, symmetrioista ja muista harmoniaan
liittyvistd asioista. Tdssd mielessd timd visuaalinen esitystapa
poikkeaa kaikista muista sointunimityksista.

>
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o ¢

Intervallit sdvelverkolla

Analysoitaessa musiikkia sdvelverkolla on intervallien nopea ja
tarkka tunnistaminen tdrkeda. Ne ilmenevét suuntina (perdk-
kédiset intervallit) tai paikkasuhteina (samanaikaiset interval-
lit). Koska enharmoniset sdvelet tulkitaan verkolla aina
samoiksi, ei intervallejakaan ole kuin kaksitoista. Nekin
voidaan ilmaista numeraalisesti. Numerot vastaavat interval-
leja seuraavasti:

0 = priimi tai oktaavi

1 = pieni sekunti (ylinouseva priimi)
2 = suuri sekunti (vihennetty terssi)
3 = pieni terssi (ylin. sekunti)

4 = suuri terssi ( védh. kvartti)

5 = puhdas kvartti

10



6 = ylinouseva kvartti (vdh. kvintti)
7 = puhdas kvintti
8 = pieni seksti (ylin. kvintti)
= suuri seksti (vdh. septimi)
10 = pieni septimi (ylin. seksti)
11 = suuri septimi (vdh. oktaavi)

Konsonanssit (terssit, kvintit, sekstit) ja pehmeit dissonanssit
(suuret sekunnit ja septimit) ilmenevét verkolla suuntina lahim-
pdan ruutuun. Vastaavasti terdvét dissonanssit ovat etidmpana
toisistaan.

Kéaanteisintervallit ilmenevdt verkolla samoina silloin kun
niitd tutkitaan paikkasuhteina. Toisin sanoen kaksi vierekkais-
td ruutua verkolla on nuottiviivastolla joko pienen terssin tai
suuren sekstin etdisyydelld toisistaan riippuen siitd, missd
oktaavialassa ne sijaitsevat. Tdstd syystd kdadnteisintervallit
luetaan esim. dodekafonisen musiikin analyysin yhteydessa
yhdeksi intervalliksi. Néin erilaisia intervalleja jda jiljelle ai-
noastaan kuusi (1...6), jos priimi jatetdan pois.

Koska verkolla voidaan ilmaista ruudusta toiseen ainoastaan
kahdeksan erilaista suuntaa - yl8s, alas, sivuille ja diagonaali-
set suunnat - , on osa intervalleista vékisinkin ruudun ylittdvia.
Nadilla terdvilld dissonansseilla on vdhintdan kaksi muotoa, kun
konsonoivilla intervalleilla yhtd intervallia vastaa yksi suun-
ta. Ruudun ylittdvat suunnat on merkitty harmain nuolin.

_—
[+ 1 tai
1 =11

1



+ 2 tai + 4 tai
'/ -10 \ -8

W'I S t}Itai

Tutkittaessa erilaisia harmonioita sdvelverkolla voidaan soin-
nun muodosta suoraan ndhdé siind esiintyvét intervallit. Esi-
merkiksi viereisessd soinnussa voidaan kuviosta erottaa kolme

pienté terssia (6-9, 11-2 ja 2-5).

Viimeinen niista on nuottiasussa 6l9
suuri seksti, mutta siavelverkol-
la intervallit tulkitaan aina 1 111215 Ii
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pienemmaén kédnteisintervallin mukaan. Lisdksi kuviosta nidky-
vdt suoraan puhtaat kvartit, (6-11 ja 9-2), suuret terssit, (2-6 ja
9-5), tritonus, (11-5) sekd suuri ja pieni sekunti (9-11 ja 5-6). Inter-
vallien lukeminen kuviosta on usein nopeampaa kuin nuottiasusta
tai erilaisista sointutaulukoista (Forte ym.) tulkitseminen.

Maiidritelmii

Koska osa tdssd esityksessd kdytetystd terminologiasta on uutta,
lienee paikallaan kerrata muutamien jo mainittujen kéasitteiden
merkityksid ja sisdltoja.

Sadvelverkko

Numerokoodein (c=0, d=2 jne.) ruutuihin merkitty, vaaka- ja
pystysuoraan darettdmyyksiin jatkuva sdvelistd, jossa yhden tai
useamman oktaavin pddssi toisistaan sijaitsevat sdvelet katso-
taan samoiksi. Kdytetddn my6s lyhennettd "verkko".

Sadvelruudukko
Savelverkolta erotettu madratyn kokoinen osa. Kolme vaaka- ja
neljd pystyrivid (saraketta) on nimeltddn kromarudukko.

Savel
Tésséd yhteydessd usein numerokoodin ja/tai ruudun synonyymi;
tietty paikka sdvelruudukossa.

Pohjasdvel (PS)

Sdavelruudukolla hahmotetun soinnun alin sdvel. Jos alimmalla
rivilld on useita sdvelid, PS on ddrimmdisend vasemmalla. On
myoOs sointuja, joiden PS ei ole maédritettdvissd (esim. vdhen-
netty septimisointu).

Sointu, harmonia ja kuvio

Téssd yhteydessd keskenddn usein ldhes synonyymejd. Sivel-
verkolta erotettu (rajattu tai varjostettu) kuvio voi ilmentdd
harmonian lisdksi my6s esimerkiksi asteikkoja.

13



Kuvion muodostaminen

Reaalisointumerkintd ja sdvelverkolla hahmottuva sointukuvio
muistuttavat toisiaan siind mielessd, ettd molemmista on suo-
raan padteltdvissd, minkélaisista intervalleista sointu on ra-
kennettu. Merkintd D ™37 kertoo, ettd kysymyksessi on duurisoin-
tu, johon on lisédtty suuri septimi. Vastaava kuvio verkolla (esim.
7b) kertoo saman asian; duurihahmon pédélld on ruutu, joka on
suuren septimin pédidssd pohjasdvelestdi. Funktiomerkinnéssi
soinnun intervallisisdltd on péiteltdvissd epdsuorasti asteikon
avulla.

Harmonian kuvaaminen sédvelverkolla tapahtuu jirjestimalld
soinnun sdvelet mahdollisimman lihelle toisiaan. Useimmat
soinnut voidaan hahmottaa niin, ettd kaikki ruudut ovat kiinni
toisissaan joko kulmistaan tai sivuistaan. Vain muutama kolmi-
ja nelisdvelinen harmonia tekee poikkeuksen. Viisisdveliset ja
sitd laajemmat soinnut saadaan aina yhtendiseen muotoon.

Kédytdnnossd soinnun muodostaminen voi tapahtua esim.
seuraavasti:

- hahmotetaan verkolta soinnun sédvelet ja erotetaan ne esim.
varjostamalla

- varjostetuista ruuduista muodostetaan yhtendinen kuvio, jossa
kukin sidvel on vain kerran (esim.8).

Esim. 8
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Sointu voidaan hahmottaa sdvelverkolta joskus useamallakin
kuin yhdella tavalla. Tidllsin on kysymys harmoniasta, joka
jakautuu kolmelle riville ja/tai neljille sarakkeelle. Kaytannol-
lisintd on yleensi valita muoto, jossa ruudut ovat mahdollisim-
man ldhekkdin. Jos tdllaisia kuvioita on useita, valitaan niista
se, joka on hahmoltaan selkein. Yleensd hahmo on selkein
silloin, kun sivuiltaan toisissaan kiinni olevia ruutuja on
mahdollisimman paljon.

Noonisointu muodostaa sdvelverkolla ristikuvion liséksi siis
my0s kaksi keskendédn symmetristdi hahmoa. Nama muodot ovat
sindnsd oikeita tapoja ilmaista sointu sdvelverkolla. Koska
ristikuvio paljastaa soinnun intervallirakenteen ja duurisointu-
perustan ja on my0s ndistd kolmesta ehké helpoin muistaa, se on
hahmoista kaikkein kdytdnnéllisin (esim. 9)."

Laajat kolmelle riville ja/tai neljille sarakkeelle jakautuvat
soinnut voidaan esittdd jopa kahtenatoista erilaisena kuviona.
Esimerkissd 10 on kuvattu nk. Prometheus-sointu (esim. ¢, fis, b, e,
a, d) erottamalla sdvelverkon eri kohdista kromaruudukoita ja
varjostamalla niistd soinnun sévelet.
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Esim. 10

Useimmat kuvioista ovat muodoltaan hankalia mieltda. Jopa
yléarivin oikeanpuoleinen ruudukko, jossa sdvel ¢ on asetettu
PS:ksi (vastaamaan todellista pohjasdveltd) on vaikea hahmot-
taa. Sen sijaan sidvelverkon alapuolelle asetettu muoto tdyttaa
selkeyden vaatimuksen ja se on ndin ollen tdmén soinnun esitys-
tapa sdvelverkolla. Muoto on myds symmetrinen; seikka, joka
hyvin usein helpottaa parhaimman esitystavan méarittamista.

Vaikka yhtd harmoniaa voi soinnun laajuudesta riippuen vasta-
ta monta kuviota, ei sointuanalyysi sévelverkolla ole niin han-
kalaa kuin miltd ndyttdd. Sointujen eri muodot oppii tunnista-
maan ja palauttamaan niiden kootuimpaan muotoon nopeasti. Ja
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joka tapauksessa kuviosta 16ytyvdt sen muodosta riippumatta
sen sisdltdma intervallirakenne ja yhteydet muihin harmonioi-
hin.

Asteikot ja moodit
Savelverkolla voidaan asteikkoja havainnollistaa samaan

tapaan kuin sointuja. Diatoninen asteikko voidaan kuvata
kolmella eri tavalla:

4|7 9]0 11{ 25|
9|0 11]2]5 7
l11] 215 4|7 9{o

Téama kuvio ilmentdd duurin lisdksi myos kaikkia kirkkosével-
lajeja (C-duuri, d-doorinen, e-fryyginen jne.). Keskimmaiinen
kuvio, jossa sdvel d on keskipisteessd, on havainnollisin seuraa-
vista syista:

- Doorinen asteikko on symmetrinen itsensa kanssa.Toisin sanoen
koko- ja puoliaskelet seuraavat toisiaan samassa jarjestyksessa
luetaanpa asteikkoa ylhddltad alas tai alhaalta yl6s.

- Jooninen ja fryyginen ovat symmetriset keskendan. Kuviossa c
(0) ja e (4) ovat vastakkaisissa kulmissa. Vastakkaisissa
suunnissa ovat my6s g (7) ja a (9), jotka kuvaavat miksolyydisti
ja aiolista asteikkoa sekd h (11) ja f (5), jotka ovat lokrisen ja
lyydisen asteikon pohjasédvelet diatonisessa asteikossa.

Kirkkosévellajit voidaan esittdd my6s kokoaskelien (T=tonus) ja
puoliaskelien (S=semitonus) avulla seuraavasti:
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LYYDINEN TTTSTTS —
JOONINEN TTSTTTS
MIKSOLYYDINEN TTSTTST symmetriset
DOORINEN TSTTTST Keskenaan

AIOLINEN TSTTSTT

FRYYGINEN STTTSTT
LOKRINEN STTSTTT —

Asteikot on jérjestetty niin, ettd alkupééstddn eniten kokoaske-
lia sisdltdvd on ensimmadisend ja alaspdin mentdessd puoliaske-
let siirtyvét vdhitellen vasemmalle. Asteikkojen pohjasivelet
(5,0,7 2,9, 4 ja 11) 16ytyvdt kuviosta luettaessa sitd oikealta
vasemmalle.

Symmetrisid asteikkoja voi myds luoda sédvelruudukon avulla.
Esimerkkitapauksena 9-sdvelinen ruudukko:

A . 6|9/0
@ —— g 11{2|5
: I L 417]10
Ruudukon sivelet ( fis, a, ¢, h, d, f, e, g ja b) jarjestetddn ensin
asteikoksi (esim. ¢, d, e, f, fis, g, a, b ja h ). Jos timén asteikon
pohjasdveleksi valitaan d, se on itsenséd peilikuva ts. ldhdetdan-

pa d:std ylds- tai alaspdin, koko- ja puoliaskelet muodostuvat
seuraaviksi: TSSSTSSST.

Symmetrisid keskendan ovat néin ollen mm. seuraavat asteikot:
fis, g, a, ..jab,h,c,.. (STSSSTTSS)

h,cd,.. jaf,fis, g,.(STTSSSTSS)

¢, d,e,.. jaef, fis,..TTSSSTSSS)

Naiden asteikkojen pohjasivelet sijaitsevat kuvion vastakkai-
silla puolilla:
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9{0 6{9(0 69
11 S 25 11 S
7 |10 47|10 710

Sdvelverkolta voidaan tietenkin valita mikd tahansa
9-sdvelinen ruudukko ja muodostaa sen avulla mistd tahansa
sdvelestd symmetrinen asteikko. Symmetrisid 7-sdvelisid
asteikkoja voidaan luoda ottamalla ruudukosta pois halutut
kaksi vastakkaista ruutua. Ndihin sdvelikkdihin pétevit
samat symmetriasidnnot kuin edellisiinkin.

) . 6] [o]
i 4] o

Téssd asteikossa on koko- ja puoliaskelien lisiksi myds yksi
kaksinkertaisesti ylinouseva sekunti. Sdvelet voidaan kuitenkin
tulkita enharmonisesti eri tavoin (ges = fis, ais = b jne.). Savel-
verkolla tdllaiset tulkinnat eivdt ndy. Analyyttisessa mielessd
siitd on sekd etua ettd haittaa.

9 — S S l6]9]o]
' s
[4]7]10]

FF
Tamé asteikko on ldhelld ns. molliduuriasteikkoa?, jossa kuiten-
kin olisi c:n sijasta cis. Toisaalta, jos asteikon muut sdvelet pysyi-
sivdt samoina ja c olisikin pohjasdvel, olisi kysymyksessid Barto-
kin "akustinen skaala" eli ns. overtone-asteikko3.

N
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Tamd asteikko on muodoltaan diatonisen asteikon vaakapeili-
kuva. Yhtd hyvin se voidaan tulkita myds pystypeilikuvaksi.
T4mé ei kuitenkaan merkitse sitd, ettd asteikot olisivat keske-
nddn symmetrisid. Keskindinen symmetria syntyy vain, jos kuvio
kddnnetddn seki pysty- ettdi vaakatasossa. Jos tdllainen toi-
menpide tuottaa alkuperdisen asteikon, on se itsessddn symmetri-
nen. Néin ollen ylld olevan kuvion yhtdldisyydet diatonisen
asteikon kanssa ovat sattumanvaraisesti syntyneita.

Edelld olleiden esimerkkien pohjalta voidaan todeta, ettd
symmetrisid asteikkoja ovat kaikki ne, joista sdvelverkolla
voidaan méarittdd keskimmadinen ruutu. Téllaisista asteikoista
voidaan erottaa keskenddn symmetrisid asteikkoja, joiden pohja-
sdvelet sijaitsevat aina kuvion vastakkaisilla puolilla.

Vincent Persichetti esittelee kirjassaan "Twentieth Century
Harmony"3 erilaisia asteikkotyyppejd. Ndma asteikot voidaan
kuvata sdvelverkolla seuraavasti:

=

10

O\Hml
bl

Super Locrian
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Neapolitan Minor
30 ; 7] [1]
- ! o[3] ]9
(S| (L

Neapolitan Major

Verrattaessa viimeistd asteikkoa kahteen edelliseen voidaan
havaita sen olevan sddnnénmukaisempi. Kokosdvelasteikkoon
verrattuna siind on yksi sivel lisda (c). Keskimmadista savelta ei
kuitenkaan 16ydy, joten ei voida ilman muuta olettaa sen olevan
symmetrinen itsensd kanssa. Tdmé ominaisuus paljastuu kuiten-
kin, jos asteikko kuvataan hiukan laajemmalla ruudukolla:

11]

7]

Ndmé kuviot kasittdvat laajemman alueen kuin 3x4-ruudukko,
mutta niiden avulla voidaan havaita, ettd timikin asteikko on
symmetrinen c-sdvelen suhteen. Jos kuvitellaan ruudukko janaksi
5-7-9-0-1-11 (tai 1-11-9-0-3-5-7), sijaitsee nolla sen keskipistees-
sd. Symmetrioiden havaitsemiseksi on asteikkojen yhteydessa
usein kdytettdva laajoja kuvioita. Asteikko on symmetrinen, jos
janan muoto on joku seuraavista:
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Kuvio a) edustaa esim. asteikkoa c, d, e, f, g, as, b ja se on symmet-
rinen c-sivelen suhteen. Tdméd sdvel on kuvattu harmaalla
neliolla.

Kuvio b) kuvaa esim. asteikkoa c, d, es, fes, gis, a, b

Kuvio c) kuvaa esim. asteikkoa c, des, e, f, g, as, h (Double
Harmonic)

Kuvio d) kuvaa esim. asteikkoa c, des, eses, f, g, ais, h

Kuvio e) kuvaa esim. asteikkoa ¢, d, es, f, g, a, b (doorinen)

Kuvio f) kuvaa esim. asteikkoa c, des, es, ¢, fis, g, a, b (Symmet-
rical), josta ei kuitenkaan 16ydy symmetriasidveltd, koska koko-
ja puoli- askelet tdssd asteikossa vuorottelevat. Asteikko tunne-
taan myds Messiaenin toisena moodina.

Major Locrian

> == [2]5]s

10 4

! lo] |els
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Lydian Minor

4

Leading Whole-Tone
|

10] |4]

ERE]
[o

-
IO NI
IO\ - | 0
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Ylldolevat asteikot on kuvattu asettamalla pohjasdvel vasem-
paan alakulmaan. Ensi silméykselld ei asteikoissa ndytd olevan
mitddn yhteistd, mutta transponoimalla kyseiset asteikot kulle-
kin sopivalla intervallilla saadaan kaikista niistdi samanmuo-
toisia kuin edelld kuvatusta "Neapolitan Major"-asteikosta:

Neap. Major Major Locrian
7] [1] 0] [s]

ol3]| [9] s5/8] |2
5] |1 10] {4

Lydian Minor Leading Whole-Tone

(6] [o] 2] [s]
11/2] |8 710} [a]
4] [10 0] L8]



Sadvelet ovat siis edelleen samat kuin dskeisissd kuvioissa, vain
pohjasédvelen paikka on vaihtunut ja timén takia kuvion muoto
on erilainen. Transponointi voi tuntua kyseenalaiselta keinolta
ndiden asteikkojen yhteydessd, onhan asteikolla aina oma
pohjasdvelensd, johon melodia lopuksi hakeutuu. Persichetti
transponoi kuitenkin ainakin enigmaattista asteikkoa ja neuvoo
tekemdidn ndin muidenkin skaalojen yhteydessd4. Lisdksi
synteettisten asteikkojen perussidvelelld ei valttimattd ole
samaa merkitystd kuin duurin ja mollin perussévelilld - pikem-
minkin on kyse sdvelvalinnasta, joka poikkeaa perinteisten
asteikkojen séveltasoista.

Diatoninen asteikko voidaan katsoa duurin, luonnollisen mollin
ja kirkkosévellajien yhteiseksi "kattoasteikoksi", sarjaksi eri-
kokoisia sdvelaskelia, joista kukin moodi valitsee oman pohja-
sdvelensd. N4illd edelld mainituilla asteikoilla ei vastaavaa
yhdistdvdd asteikkoa tunneta. Sellainen voitaisiin kuitenkin
periaatteessa maadritelld. Tdssd tapauksessa tonukset ja semito-
nukset ovat seuraavassa jirjestyksessa:

Neapolitan Major STTTTTS
Major Locrian TTSSTTT
Lydian Minor TTTSSTT
Leading Whole-Tone TTTTTSS

Neapolitan Major-asteikkoa voitaisiin pitdad kattoasteikkona,
koska se on symmetrinen itsensd kanssa - muutovat sen transposi-
tioita. Kuten huomataan, Major Locrian ja Lydian Minor ovat
keskenddn symmetriset. Timéd voidaan havaita myds sdvelver-
kolla: c-sdvelet sijaitsevat Neapolitan Major-asteikon c-sdvelen
vastakkaisilla puolilla.

Lisdksi voidaan muodostaa kolme muuta asteikkoa, joista yksi on
symunetrinen Leading Whole-Tone -asteikon kanssa (SSTT T T
T) ja muut kaksi ovat ndin ollen keskenddn symmetriset (TSST T
TT ja TTTTSST). Kaikki edellimainitut asteikot on helppo
muodostaa sdvelverkolla rajoittamalla ruudukosta kuvion
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muotoinen osa ja asettamalla c-sivel mihin tahansa kuvion
osaan vuoron peraén, esimerkiksi:

I

|oo R 8|
o
o

Tama asteikko ( ¢, d, es, fes, ges, as, b ) on vailla nimed, mutta
kuuluu siis samaan kattoasteikkoon edellisten kanssa. Synteet-
tisten asteikkojen joukossa on muutamia muitakin sellaisia, jotka
voitaisiin asettaa saman kattoasteikon alle, ts. ne ovat transpo-
noitavissa toisikseen. Esimerkiksi Persichettin esittimédt Hunga-
rian Minor, Double Harmonic ja Oriental ovat téllaisia.

Double Harmonic
g — K
0
5|8 ]11]
Hungarian Minor
g o Lal1f2
7
0|3]e]

Oriental

lel9o]o

ﬂ L
1 | 1 5
% = 10/ 1]4]
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Asteikot on esitetty laajempina kuvioina, jotta Double Harmoni-
cin symmetrinen rakenne - p2-y2-p2-s2-p2-y2-(p2), tulisi néky-
viin. Luettaessa Double Harmonic-asteikkoa neljannestéd siveles-
td ylospdin® saadaan Hungarian Minoria vastaavat perakkaiset
intervallit. Sdvelverkolla tilanne voidaan havainnollistaa
asettamalla sdvel c sdvelen f paikalle vastaavanlaiseen kuvi-
oon (kts. edelld). Orientalin ja Hungarian Minorin keskindinen
symmetria ndkyy my®0s selvésti.

Sivulla 176 Persichetti esitteleekin eri asteikkoja ja niiden peili-
kuvia, jotka saattavat olla joko asteikko itse tai jonkin muun
niminen asteikko. Ndin on saatu seuraavat vastakkain asettelut:

asteikko: sen symmetria:
Oriental Hungarian Minor
Double Harmonic  Double Harmonic
Major Locrian Lydian Minor

Transponoimalla (ja kddntdmilld) diatonista asteikkoa voidaan
muodostaa erilaisia kirkkosdvellajeja. Samalla tavoin voidaan
luoda mistd tahansa asteikosta uudenlaisia asteikkotyyppeja.
Yhteistd nimittdjad (kattoasteikkoa) ndille skaaloille ei kui-
tenkaan toistaiseksi 16ydy, vaikka niiden keskindiset suhteet
tunnetaankin. Sdvelruudukon avulla tidllainen nimittdja voidaan
havainnollistaa. Lisdksi asteikkojen keskindiset symmetriasuh-
teet tulevat nikyviin.

Keinotekoisten asteikkojen pohjalle rakentuvaa musiikkia ana-
lysoitaessa,on sdvelverkkoanalyysissa se etu, ettd sen avulla
voidaan ndhdéd asteikon sisdiset intervalli- ja symmetriasuh-
teet. Molemmat késitteethdn ovat usein keskeisid timéntyyppi-
sessd musiikissa.
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Messiaenin moodit

Vuosisatamme tunnetuin modaalinen jirjestelmé lienee Olivier
Messiaenin "modes a transpositions limitées" ( "rajoitetusti
transponoitavat moodit"). Sdveltdjd sovelsi keksimddnsad

jarjestelmédd jo vuonna 1928 pianopreludeissaan.

.| - 4
i I ! E
|
4 - T t —
t T .: "Ij_blf?
H' II | |
4 ——
i ,:lifﬂ_"__]'z,:J’r:E?—F
| |1
g —
.= 1 1 1 #t
— e T
4 ~
—r—T
| 1

i
l
|

«
1]
—

N &

i

27



Moodit rakentuvat ryhmistd, joissa on kahdesta kuuteen séveltid
(nuottiesimerkki). Ryhmit on rakennettu koko-, puoli-, ja puoli-
toistasdvelaskelista. Kunkin ryhmén loppusdvel on samalla
seuraavan alkusdvel. Kun moodeja transponoidaan, saadaan nii-
hin uusia sdvelsisaltdjd. Moodeja on 7, ja transpositioiden maara
vaihtelee moodista riippuen yhdestd viiteen. Transpositioksi
hyvéksytddn vain sdvelsisdlloltddn erilainen asteikko.

Messiaenin 1. moodi tunnetaan myds kokosévelasteikkona. Se
voidaan transponoida vain kerran, koska transponointi tuottaa
kokonaan uuden sivelikon.

Séavelverkolla moodi 1 muodostuu diagonaalisuuntaisista ruu-
duista. Jos sdvelet asetetaan 3x4-ruudukkoon, huomataan niiden
luovan erddnlaisen nuolikuvion (viivakonstruktio). Jéljelle
jidneet tyhjat ruudut muodostavat 1. moodin peilikuvan ja ku-
vaavat yhtdlailla tdtd asteikkoa.

6] [o] [3] [9]

8|l |2 11| |s]

4] 1] L [

Messiaenin toisesta moodista kédytetddn myos nimitystd koko-
puoli-koko-asteikko. Sdvelverkolla moodin sidvelet (esim. ¢, des,
es, e, fis, g, a, b) synnyttdvit suorakulmion, jota voidaan siirtdd
kaksi kertaa ennen kuin saadaan sdvelsisilloltddn samanlainen
2x4-ruudukko. Toisaalta vihennetty nelisointu, joka syntyy 3x4-
ruudukon muista sévelistd, transponoituu my6s kaksi kertaa.

Ny
glgé: 0369\|

101({41}7
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Kolmas moodi (koko-puoli-puoli-asteikko) siséltdd esimerkiksi
sdvelet ¢, d, es, e, fis, g, as, b, ja h. Kromasta jda nain jéljelle yli-
nouseva sointu (des, f, a). Sdvelverkolla tita sointua voidaan ku-
vitella siirrettdvdn horisontaalisesti vain kolme kertaa. Neljis
transponointi toisi saman sdvelikon ruudukon siséén.

sJu] [s] [e] [ [2]

10] |4 1> [a]>[7]> [0

e 5l o G L6

Moodi 4 (c, des, d, {, fis, g, b, h) jattda tyhjiksi vain neljd ruutua,
jotka muodostavat kaksi pientd pystypalkkia. Verkolla ndiden
ruutujen muodostamaa kuviota - tai oikeastaan kuvioparia - voi-
daan siirtda siavelverkolla alaspdin, jolloin saadaan aina uusia
sdvelikkojd. Kolmas siirto alaspdin vastaa kuitenkin yhtd siir-
toa oikealle ja kuudes transponointi tuottaa saman sivelikon -
nyt vain alunperin vasemmassa palkissa olleet sédvelet ovat
oikealla.

Eri transpositioitten puuttuvat sdvelet on helppo 16ytdd
sdvelverkon avulla:

D\lNl

1. transp.: 10, 3, 4,
2. transp.: 3,8,9,
3.transp.: §,1,2,

9 4.transp.1,6,7,0
2 5. transp. 6,11,0,5
7 6. transp. 11,4, 5,10

— [to] [4]
L ﬂ
6

2] - [8

8|1

—t

E‘

1 71 .

- 1] jne.
Viidennen moodin hahmo sédvelverkolla koostuu kahdesta
kolmisédvelisestd pystypalkista. Ndin ollen sitd voidaan siirtdd
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samaan tapaan kuin edellistikin moodia, eli silld on kuusi eri
transpositiota. Tyhjiksi jadneet ruudut muodostavat samanlaisen
kuvion.

10] (4]

Bgojagn
ognEoiniofalogn
o] [e S Ol =] =] .
s| [u S [el [o] '"*

Savelet ¢, d, e, f, fis, gis, ais ja h muodostavat Messiaenin kuuden-
nen moodin. Tétd, kuten kahta edellistikin moodia, voidaan
transponoida viidesti, jolloin saadaan esim. seuraavat tyhjat
ruudut:

1.9,7,3,1 4.0, 10, 6, 4 (vastaa siirtoa oikealle)
2.2,0,8,6 5.5,3,11,9
3.75,1,11 6.10,8,4,2

(7. 3,1,9,7 = 1. transpositio)

[4] [0 [7] [1]

ol le] [o] 3] ol le ol e
EEkln 5

- jne.

Seitsemds moodi jdttdd tyhjdksi endd kaksi ruutua. Tdssdkin
moodissa on kuusi transpositiota. Vertailemalla neljan viimeisen
moodin ruudukoita keskekddn voidaan niiden vililldi huomata
yhteisid piirteitd. Tyhjdt ruudut ovat aina pareittain tritonuk-
sen pddssd toisistaan. Viidennessd moodissa on kolme paria,

neljinnessd ja kuudennessa kaksi ja seitsemdnnessd vain yksi
tritonuspari.
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Koska kaikissa edelld esitetyissa moodeissa ilmenee jokin selva
sadnndnmukaisuus kuvion muodossa, ne on helppo hahmottaa
sdavelverkolla. Myds moodirakenteiden, intervallisisdltdjen ym.
keskindinen vertailu on mahdollista kuvioiden avulla.

7] [1] [ [4]
0
5

Hindemithin spiraali

Teoksessaan "Unterweisung im Tonsatz I" Paul Hindemith osoitti
mahdollisuuden, miten oktaavin kaikki kaksitoista sdveltid voi-
daan johtaa yldsdvelsarjasta.

Hindemithin "spiraali" voidaan kuvata sdvelverkolla eri

tavoin. Kiintoisaa on havaita, ettd sdvelet voidaan ryhmittaa
verkolle symmetrisesti.
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Priimi, kvartti ja kvintti, jotka aloittavat Hindemithin inter-
vallisarjan, muodostavat erddnlaisen symmetria-akselin.

Terssisuhteiset intervallit ryhmittyvit timédn akselin molem-
mille puolille. Kun kahdeksas ja yhdeksis sdvel vield otetaan
mukaan, saadaan muodostettua nidistd 3x3-ruudukko, jonka
keskisdvelen ¢ suhteen kaikki muut sivelet ovat yhta etdilla.

Viimeiset kolme sdveltd voidaan ryhmittdd timdn ruudukon

oikealle puolelle, kuten kuvassa, mutta yhtd hyvin vasemmalle,
koska sdvelverkko jatkuu siihen suuntaan samansisiltdisena.
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Sointuliikkeet

Sointuliikkeet voidaan sdvelverkolla kuvata pohjasdvelen (PS)
liikeratoina.
Tonaalisessa musiikissa:
-PS:n liike alas tai vasemmalle on usein luonteva, kun taas
-PS:n liike ylds tai oikealle vaatii ldhes aina liikkeen
takaisin.
Alla kaksi tavanomaista tonaalista kadenssia (I - VI -IV -1 -V
-1, jalI-III-VI-IV -1I - V - 1) Ne voidaan sdvelverkolla kuvata
esim. nuolikuvioina seuraavasti:
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Nuolet osoittavat kadenssien pohjasdvelten liikkeitd siir-
ryttdessd sointuasteesta toiseen. Lihes aina ns. kadensaalinen
sointukulku muodostaa sédvelverkolla nuolikuvion, jonka alkuruu-
tu sijaitsee kolme rivid ylempéind ja sarakkeen verran enemmaén
oikealla kuin loppuruutu.
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Yldpuolella C-duuri- ja a-mollikadenssit esitettyind niin, etta
kaikki sdvelet ovat ndkyvissd. Eri funktiot on osoitettu eri
"véreilld", jolloin nihdddn soinnuille yhteisten sdvelien koh-
dalla kahden eri véirin yhdistelmd. I, IV ja V aste ovat perintei-
sen harmoniakésityksen mukaan keskeisid tonaalisessa musii-
kissa. Tutkittaessa erilaisia sointuliikkeitd sdvelverkolla
voidaan tehdd seuraavanlaisia havaintoja:

- Tavallisimmissa sointuliikkeissd eri soinnut muodostavat
melko yhtendisen "kadenssikuvion". Kuviosta irralleen
jddvid sointuja on vdhén tai ei ollenkaan.

- Toisaalta tonaalisesti yllattivét tai epéloogisilta kuulos-

tavat sointuliikkeet saavat aikaan epdsymmetrisen ja
sdrmikkéadn kadenssikuvion.
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Vasemmalla esimerkki tavanomaisesta sointukulusta. Kaikki
sointujen sisdltimédt sdvelet on varjostettu ja PS:ien liike on
merkitty nuolella. Kuvio ndyttdd yhtendiseltd. Jos sointukulku
jatkuisi samanlaisena eteenpdin, ei kuviosta jdisi irralleen
ainuttakaan sointua, vaan kuvio jatkuisi kolmen sarakkeen
levyisend loputtomiin.

Oikealla oleva sointukulku edustaa epitavallista harmonia-
liikettd. PS liikkuu aluksi alas ja oikealle. Tdméin takia kuvios-
ta muodostuu hajanainen ja sirmikds. Vaikka sointujen méirad on
kuvioissa sama, levittidytyy oikeanpuoleinen kuvio laajemmalle
alueelle sisidltden enemmaén ruutuja.

Asetettaessa erilaisia sointuliikkeitd sdvelverkolle pyritddn
perédkkdiset soinnut saamaan mahdollisimman lédhelle toisiaan.
Yleensd ldhin PS méérdéd soinnun paikan. Ylld olevassa esimer-
kissd des-mollisoinnusta edetddn Es-duuriin yksi ruutu alas ja
vasemmalle (ei siis edetd ylospdin kahta ruutua).
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Dm7,Gm7, Am7, Dm7 Dm, C*,F*,Fm

N&dma kaksi kuviota ovat ldhes yhdenkokoisia. Oikeapuoleises-
sa kuviossa PS liikkuu vililld puoliaskelin, ja vaikka soinnuilla
onkin yhteisid sdvelid, ei ko. harmoniakulku tunnu niin loogisel-
ta kuin vasemmanpuoleisessa kuviossa. Toisaalta vasemman
kuvion soinnut eivit mydskddn kuulu perinteisen harmoni-
akdsityksen mukaan mihinkdin tavanomaiseen sidvellajiin
(d-aiolinen). Kuitenkin tdménkaltaisia sointusekvensseji tava-
taan melko yleisesti etenkin kevyessd musiikissa — seikka, joka
osaltaan puoltaa sointukulun loogisuutta.

Sointuliikkeet, jotka ovat funktiomerkinndin vaikeasti tai ei
ollenkaan kuvattavissa, voidaan yleensd kuitenkin hahmottaa
sdvelverkolla. Tyypillisid tédllaisia tapauksia l6ytyy
myohdisromantiikan ajalta. Tunnetuin esimerkki lienee Richard
Wagnerin ns. Tristan-sointu ja siihen liittyvdt harmoniset tul-
kinnat. Tavallisimmin sointu tulkitaan a-mollin ranskalaiseksi
sekstisoinnuksi, johon tullaan alajohtosdvelen kautta6. Tama
sdvel vakiintuu sointusidveleksi, koska sama sointumuoto toistuu
useamman kerran. Kyseessi on soinnullisesti monin tavoin ajatel-
tavissa oleva tapahtuma. Sointumuoto (vdhennetty pienseptimi-
sointu), joka esiintyy ylldttden dis-mollin sijasta a-mollissa, on
funktionaalisesti ongelmallinen.
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Savelverkolla sointutapahtumaa voidaan selventdd seuraa-
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Kuvioiden numerointi vastaa nuottiesimerkin sointujen numeroin-
tia. Nuolet ennakoivat tulevaa sointuliikettd - siirtymait
soinnusta toiseen ovat joko puoliaskel- tai kvarttisuhteisia.
Harmoniat 2 ja 3 voidaan verkolla kuvata kahdella eri tavalla,
koska ne ovat yhtendisid ja jakaantuvat neljélle eri sarakkeelle.
Itse asiassa koko harmoninen tapahtuma voitaisiin kuvata kah-
della tavalla - kuviossa 1 voisi nuoli 8:sta 9:dén olla yhtd hyvin
vasemmalle ylos. Talléin kuvion 2 PS olisikin 11 ja kuvion 3 PS 4.
Lopuksi (kuvio 4) paadyttdisiin vastaavanlaiseen kuvioon nelja

saraketta enemmin vasemmalla.
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Kokonaisuudessaan edellisen esimerkin sointukulku on sivel-
verkolla looginen, tapahtuuhan se alaspdin ja vasemmalle (jos
niin halutaan). Hyvin usein myohdisromanttisia harmonisia
liikkkeitd tutkittaessa voidaan sdvelverkolle asettaa useita eri-
laisia tulkintoja, joiden paremmuutta ei aina voi ratkaista.
Téllaisia tilanteita luovat tritonussuhteiset ja joskus my6s puoli-
askelsuhteiset sointuliikkeet. Jos nuottikuvan sivelet pysyvit
paikoillaan, tulisi my6s verkkotulkinnassa kdydd samoin. Aina
ei ndin kuitenkaan ole, vaan sama sdvel voi 16ytyd verkolla
kolme rivid alempaa ja yhden sarakkkeen enemmén vasemmal-
ta, mikéli PS:n looginen liikkuminen sitd vaatii.
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Y1ld olevassa esimerkissd viimeinen sointu on paras tulkita niin,
ettd sdvel e (4) on alimmaisena, muuten kuviosta ei saada
yhtendistd (riippumatta siitd, tuleeko nooni mukaan sointuun).
Téllin luovutaan siis e-sdvelen "sitomisesta”, ja samalla saa-
daan soinnulle tonaalisesti oikea PS. Kenraalibassosta tutun ter-
minologian yhtéldistiminen sdvelverkolla tapahtuviin sointu-
liikkeisiin puolustaa paikkaansa, koska tavallisimmin
tonaalisen musiikin sointusdvelisti osa jdd paikalleen my®s
sdvelverkolla.

Sointuliikkeiden kuvaaminen sédvelverkolla poikkeaa funktio-

opillisesta tulkinnasta ennen kaikkea siten, etti pddpaino on
sointuliikkeelld - ei soinnun paikalla (sointuasteella)
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sdvellajissa. Sdvelverkolla voidaan toki maarata tietyt paikat
(sédvellajin sdvelet) edustamaan kyseistd sointuastetta. Duu-
risdvellajissa III ja V aste ovat téll6in "dominanttisia”, koska ne
sijaitsevat perussdvelen ylapuolella. VI aste edustaisi toonikaa,
onhan se samalla rivilld sen kanssa, ja II, IV ja VII aste voitai-
siin tulkita ndin ollen "subdominanttisiksi", koska rivi on tooni-
karivin alapuolella. Toisaalta timé rivi edustaa yhtd lailla
dominantin dominanttia, ja siitdi edetddnkin tavallisimmin
alaspéin uudelle "dominanttiriville".

Mollisdvellajeissa sointufunktioiden paikka on yllattava.
Toonikarivilla on I ja III aste, subdominanttirivillad II, IV, VI ja
VII aste. Dominanttiriville jad ainoastaan V aste. Funktiomer-
kinndt voitaisiin (moodista riippuen) kirjoittaa sdvelverkolle
sdvelpaikkoja vastaaviin ruutuihin. Funktioanalyysi on kuiten-
kin ldhes mahdotonta, koska esim. toinen aste ja vdlidominantti
V:lle ovat verkolla keskendédn rinnakkaisia sointuja (sama PS),
kun taas funktio-opissa ne pyritdidn erottamaan toisistaan.

Kokonaisten sédvellysten kuvaaminen sdvelverkolla on paitsi
hankalaa my0s epdmielekdstd. Sdvelverkko on tarkoitettu
lahinna irrallisten sointujen (tai asteikkojen) sisdisten interval-
li- ja symmetriasuhteiden tutkimiseen. Sitd voidaan lisdksi
kdyttdd my06s kahden soinnun vilisen jannitteen kuvaamiseen.
Yleensi jannite on sitd suurempi, mitd enemmaén sointuliike poik-
keaa verkolla tavanomaisesta. Sdvelverkkoa voidaan kayttda
my0s fraasien mittaisten sointujaksojen kuvaamiseen , mutta vain
aniharvoin silld on todellista merkitystd laajempien sointujak-
sojen tulkinnassa.
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Ylinousevista kolmisoinnuista

Normaalisti jokainen tonaalinen sointukulku pystytddn kuvaa-
maan yksinkertaisin astemerkinndin. On kuitenkin olemassa
tapauksia, joissa astemerkinti on monimutkainen suhteessa
havaittavaan musiikilliseen kuulotapahtumaan. Esimerkiksi
monet myShdisromanttisen kauden teokset sisdltdvdt harmoni-
sesti loogisilta tuntuvia sointuliikkeitd, joiden merkinté ja perin-
teinen analysointi tuottaa hankaluuksia. Sointuastemerkintd ei
ndissd tapauksissa yleensd selitd mitddn; se on ainoastaan har-
monisen tapahtuman mekaaninen symboli.

Soinnut ovat usein moniselitteisid. Kuitenkin niitd kuvaamaan
kdytetddn symboleja, joilla on vain yksi merkitys. Ndin ollen
muut seikat, jotka liittyvdt soinnun senhetkiseen suhteeseen
ympérdivddn harmoniseen tapahtumaan nédhden, jddvét usein
tulkitsematta. Esimerkkind mainittakoon vaikkapa ensim-
mdisen asteen sointu. Sitd ei pidetd eikd sitd kasitelld
vdlidominanttina neljinnelle asteelle muuten kuin septimisointu-
muodossaan (dominanttiseptimisointuna). Kuitenkin tillainen
suhde on aina olemassa, ja toisaalta muille sointuasteille tulki-
taan vilidominantit my6s ndiden ollessa kolmisointu-
muodossaan.

Monidédnisyyden varhaisvaiheista ldhtien soinnullinen etene-
minen on tapahtunut useimmiten lineaarisesti. Vastaliikkeen,
sivuliikkeen ja rinnakkaisliikkeen periaatteita on noudatettu
musiikissa tdlle vuosisadalle asti. Yhdistettdessd kahta sointua
otetaan yleensd huomioon kunkin 44nen oma melodinen etenemin-
en. Melodinen lineaarisuus saa aikaan usein soinnullista kroma-
tiikkaa. Ndin tapahtuu esimerkiksi ylinousevissa kvinttisoin-
nuissa. Erkki Salmenhaara kirjoittaa teoksessaan "Soinnutus"
ndistd seuraavasti: "Ndissd soinnuissa muunnesdvel ei muuta
niiden tonaalista tehoa. Se vain pehmentdd sointuyhdistelmia
luomalla siihen asteettaisen kromaattisen tendenssin; se
ikddnkuin sitoo kromaattisesti yhteen soinnut, jotka muuten muo-
dostaisivat selkedn tonaalisen vastakohdan."?
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Tonaalinen tai funktionaalinen teho on vaikeasti
madriteltdvissd. Suhteessa sdvellajiin I aste on tietenkin aina
toonika, sen sijaan sen kromaattinen muuntaminen ylinousevaksi
soinnuksi aiheuttaa soinnillista jinnitettd, joka purkautuu, IV:n
asteen sointuun. Tdssd mielessd se muistuttaa teholtaan
vialidominanttia.

Ylinousevat soinnut purkautuvat useimmiten kvarttia ylemmaéksi
duurisointuun tai terssid alemmaksi mollisointuun riippuen
paitsi sointufunktiosta my®0s siitd, jatkuuko lineaarinen etene-
minen samassa danessd, vai siirtyykd se jonnekin muualle. Ndin
esimerkiksi neljds aste purkautuu tavallisesti toiselle asteelle,
koska nami sointuasteet muutenkin seuraavat usein toisiaan.
Soinnulla on kuitenkin useita erilaisia etenemismahdollisuuk-
sia. Alla olevissa kuvioissa on hahmoteltu niistd muutamia.
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Kuvio a on C-duurisointu, josta voidaan lineaarisesti yhta
sdveltd muuttamalla edetd ylinousevaan kolmisointuun (b), ja
siitd taas esimerkiksi F-duurisointuun (c), mutta my6s
f-mollisointuun (d ja e). Nuolet kuvioissa kuvaavat sdvelten
etenemistd puoliaskelittain.

Kuviossa f edetddnkin As-duurisointuun (g), joka on tyypillinen
my6hdisromantiikan harmonian tyylipiirre. My®ds
E-duurisointuun (i) voidaan edetd, koska ylinouseva kolmisointu
on symmetrisyytensd takia kuvattavissa sdvelverkolla myds
toisella tavalla (h):
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Edelld kuvatuissa esimerkeissi muutetaan kromaattisesti vain
yhtd tai kahta sdveltdi kerrallaan. Kaikissa tapauksissa
sdvelet etenevit puoliaskelen (tdméd ndkyy verkolla liikkeen,
joka on sama kuin ratsun siirto shakkilaudalla). Ndin sointujen
yhdistdminen muistuttaa esim. kenraalibasson alkeistehtévia,
joissa perdkkadisilld soinnuilla on aina yhteisid sdvelid. Vaikka
jdlkimmadiset esimerkit ovatkin musiikissa melko harvinaisia,
ne ovat silti mahdollisia. Sdvelverkolla ne voidaan kuvata
samalla tavoin kuin tavallisemmat sointuliikkeet. Erona on soin-
nun PS:n eteneminen oikealle alas normaalin etenemisen (alas ja/
tai vasemmalle) sijasta.
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Piddtyssoinnuista

Tonaalisen musiikin alueella kaikki soinnut, jotka pystytdan
tulkitsemaan terssipinoista muodostuviksi, palautetaan analyy-
simerkinnéssé tdhdn muotoon. Silloin kun harmonia muodostuu
esim. péillekkdisistd kvarteista (tai oikeammin kvarttisoinnun
kddnoksestd) se tulkitaan pidatykseksi. Tunnusmerkkeini
pidédtyksessd pidetddn kolmijakoisuutta: valmistus-piditys-
purkaus. Klassisen kauden teoksissa pidétys purkautuukin ldihes
aina kolmisointuun ja se luetaan hajasdvelelten joukkoon.
Toisaalta tonaalisessa sointuliikkeessd minké tahansa soinnun
yksittdinen sdvel voidaan monesti sitoa (valmistus). Pidatys
vaatii aina purkauksen, mutta myds neli- ja viisisoinnuista seka
ylinousevista ja vdhennetyistd kolmisoinnuista on edettdva
muihin harmonioihin. Tdssd mielessd piddtyksid voitaisiin
yhtd hyvin pitdd sointujen ryhmédén kuuluvina eli kutsua niitd
pidétyssoinnuiksi8 varsinkin silloin, kun soinnun kesto sitd
vaatii.

Kvarttiharmoniat voidaan sdvelverkolla kuvata useammalla
tavalla, koska ne jakaantuvat kolmelle eri riville. Alla olevan
esimerkin nelisivelinen harmonia muodostaa kolme erilaista
kuviota. Sointu voitaisiin muodostaa myds yhdelle pystyriville
(a), mutta vaakarivien mdira kasvaisi tdlloin neljaan.
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Jos soinnun alimmaksi sdveleksi valitaan g, saadaan nelisointu,
jossa on kvarttipiddtys (b). Timd purkautuu normaalisti terssiin
(c) ja sdvelverkolla vastaava liike voidaan ndhdéd alas ja
vasemmalle suuntautuvana (nuolikuvio). Alimman sdvelen olles-
sa ¢, muodostuu kaksoispidatys, joka purkautuu kolmisointuun (d
ja e). Savelverkolla sidvelten liike on edelleen alas ja/tai vasem-
malle (2...0 ja 5...4).

Kolmas sointumuoto, jossa f-sdvel on alimpana (f) on useammalla
tavalla tulkittavissa. Se voidaan kasittdd vajaaksi tredesiimi-
soinnuksi (g) tai noonisoinnuksi (tai -pidatykseksi), jossa on
lisdseksti. Se voi olla my0s - etenkin tonaalisessa ympéristdssa -
soinnun b septimikddnnds ja purkautuu tilléin vastaavalla
tavalla.

Vaikka soinnulla sdvelverkolla onkin kolme eri muotoa, joiden
nuottiasu voi lisdksi vaihdella hyvin monella eri tavalla, on se
sdvelverkkoanalyysissa yksi ainoa harmonia. Timédn harmonian
tulkinta verkolla - kuvion muoto - riippuu edeltdvin ja seuraa-
van soinnun muodosta. Piddtysmuodossa ollessaan (b ja d) sointu
vaatii yleensd purkauksen. Sdvelverkolla kuvion painopiste
(kaksi vierekkdistd ruutua) on tédlldin ylhaddlld. Vierekkdisten
ruutujen ollessa kuviossa alimmaisina sointu vaikuttaa vakaam-
malta.
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Sévelverkko ja jazzmusiikki

Jazz-, viihde-, ym. kdyttdmusiikkiin on liitetty leima harmoni-
sista ja muodollisista stereotypioista, jotka liittyvét
enimmékseen 1800-luvun romanttiseen tyyliin. Vaikka suurin osa
tdstd musiikista onkin analyyttisesti tarkastellen yksinkertais-
ta ja triviaalia, lienee kuitenkin paikallaan tutkia timdn musii-
kinlajin harmonisia tyylipiirteitd sédvelverkon avulla; erityi-
sesti niitd asioita, jotka eivdt ole ominaisia taidemusiikille.

Septimisointujen ja (tyylistd riippuen) nooni-, undesiimi- ja laa-
jempienkin sointumuotojen jatkuva kdyttd on erds jazzin sointu-
maailman-tunnusomaisimpia piirteitd. Myds vdahennetyn kvintin
kdyttd muunnesoinnuissa on tavallista.

Harmonisista kuluista tavallisimmat ovat kvintti-kvartti -
siirtymdt. Bebop-tyylissd kvinttiympyrdkierrolla saattaa
joskus olla moduloiva funktio, esim. Em7-A7-Dm7-G7-Cm7-F7 jne.
Séavelverkolla téllainen liike ndkyy tietenkin kohtisuoraan alas
etenevadna.

Puoliaskelsuhdetta kdytetddn sointujen vililld usein dominant-
tisesti. Toisaalta tritonus-suhde ndyttid monesti ekvivalentil-
ta, korvaavalta. Erityisesti duuripienseptimisoinnut, joissa on
vdhennetty kvintti, korvataan samana toistuvien melodisten
liikkeiden yhteydessd tritonuksen verran poikkeavalla
pohjasdvelelld. Itse asiassa kysymyksessd on tdlldin sama
sdvelikkd, sen merkintdtapa vain on erilainen.

Kromaattisesti alaspdin kulkevat soinnut muodostavat jazzin
erddn tyypillisen harmonisen elementin. Tavallisimmin sointuja
on puoliaskelsuhteisesti pari, kolme perdkkdin, minké jilkeen
seuraa pohjasdvelen kvarttihyppy ylospéin.
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Savelverkolla voidaan jazzmusiikin harmoniset tapahtumat
esittdd sointujen pohjasivelistd rakennettuna kuviona. Tdlldin
voidaan helposti havaita klassisen musiikin perinteestd
poikkevat pohjasivelliikkeet. Jazzmusiikissa soinnut eivit aina
etene funktionaalisesti, vaikka niilld tuntuisikin olevan tietty
johdonmukainen suunta.

Esimerkkind on Thelonius Monkin sédvellys "Round Midnight",
josta tunnetaan hyvin monia eri versioita, myds eri tavoin soinnu-
tettuja. Tdssd yhteydessd kdytetddn suhteellisen "perinteista”
jazzsoinnutusta. Esimerkissd on vain sivellyksen alku.
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ql Sointuliike sédvellajin (es-molli)
pohjasdvelestd pieni terssi
| alaspiin ei kuulu funktionaaliseen
sointuajatteluun (a-mollissahan
seuraava sointu olisi fis-molli).
Sdvelverkolla liike nayttaa
11 kuitenkin loogiselta muistuttaen
duurin I-VI-etenemistd. Tata
seuraa normaali kvinttikierto,
jossa tosin II:n asteen tilalla on
muunnesointu f-molli.
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Soinnullisesti kenties erottuvin
tapahtuma sdvellyksessd on
8 . h-molli- ja E-duurisointujen
& ilmaantuminen valmistamaan
1

seuraavaa kvarttisekvenssia.
Sdvelverkolla soinnut ndkyvit
poikkeamana luonnollisesta alas ja
vasemmalle suuntautuvasta
liikkeestd. Tritonussiirtymd on sédvelverkolla hyppdamista
ruudun yli, eikd se ndin ollen vaikuta kovin loogiselta. On
kuitenkin otettava huomioon, ettd jos kuvioon merkittéisiin
kaikki sointujen sdvelet, olisi E- ja B-duuriseptimisoinnuilla yksi
yhteinen sdvel (8). Jos molemmissa soinnuissa lisdksi olisi
vdhennetty kvintti, yhteisid sdvelid olisi kaksi. Alla olevista
kuvioista voidaan havaita ndiden kahden soinnun sisdltdvan
saman sédvelikon. Sointu kuuluu sévelverkolla samaan ryhméén
kuin mm. vidhennetyt ja ylinousevat kolmisoinnut. Ndiden sointu-
jen PS:d ei voida méaédrdtd tai PS:id voi olla useampia. Ndin
ollen tritonussiirtymé on sédvelverkolla pelkédstddn periaatteel-
linen. PS siirtyy ikddnkuin soinnun sisélld, ja télld soinnulla on
tavallaan kaksi eri "luonnetta”. Ylinousevilla soinnuilla ndité
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"luonteita” on kolme ja vihennetyilld soinnuilla nelji.

Sévellyksessd on toinenkin vastaavanlainen soinnullinen tapah-
tuma: aivan esimerkin lopussa seuraa H-duuriseptimisointua F-
duuriseptimisointu (ndissdkin soinnussa on tdman sidvellyksen
yhteydessd usein vdhennetty kvintti).Taidemusiikki tuntee
ldhinné vain yhden tritonussiirtymén: napolilaisesta sekstisoin-
nusta (tai vastaavasta maantieteellisestdi muunnesoinnusta)
dominanttiin. Sointuyhdistelméssd voidaan valttda tritonuksen
"kuulumista” kdyttimidlld ensin mainitusta soinnusta sen
kdannostd, jolloin alin ddni liikkuu ylinousevan kvartin sijasta
suuren sekunnin.

Sointuja, joilla on em. tritonussuhde, késitellddn jazzmusiikissa
usein samanarvoisina ja toisiaan korvaavina. Siirryttdessd soin-
nusta toiseen vaihtuu usein ainoastaan basson sidvel. Sivel-
verkollakin sointuja voidaan pitdd yhden harmonian kahtena
eri ilmentymana.

John Coltranen "Giant Steps” on esimerkki nopeasti moduloivas-
ta jazzsdvellyksestd. Soinnut tuntuvat kdyvan lapi koko kvint-
tiympyran poiketen vilillda normaalista kierrosta (kvartti-
kvinttisuhde) hyppdamalld vililld suuren terssin tai tritonuk-
sen verran alaspain.

Melodiasdvel on aina sointusdvel. Sen suhde pohjasiveleen
vaihtuu kuitenkin joka soinnulla. Normaalista kadensaalisesta
sointukulusta poiketen sdvellyksen pohjasdvelet liikkuvat ver-
kolla aluksi oikealle. Eteneminen on kuitenkin johdonmukaista.
Jos sointujen kaikki sidvelet otetaan mukaan kuvioon, voidaan
havaita, ettd perdkkdisten sointujen sdvelisti osa on yhteisia.
Usein juuri edellisen soinnun pohjasédvel kuuluu seuraavaan soin-
tuun. Tdmé on keino, jolla perinteisessdkin soinnutuksessa saa-
daan aikaan pehmeitd sointuliikkeita.
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J. Coltrane: Giant Steps
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Tritonussuhteisia sointuliikkeitd on viisi. Kaikissa ndissd edel-
lisen soinnun terssi on seuraavan soinnun septimina. Siksi liikkeet
on kuvattu hyppyné vasemmalle yhden ruudun yli.

Savellys on jaettu kuviossa (s. 50) katkoviivoin kolmeen osaan.
Kaksi ensimmadistd osaa ovat saman muotoisia ja ne siséltdavat
samat sointusuhteet.Kolmas osa on sekvenssikulku, joka alkaa jo
toisen osan lopusta ja kadensoi viimein sdvellyksen aloitus-
soinnun dominantille. Satsimuodon tapainen rakenne - teema, sen
kertaus uudessa "sdvellajissa” ja likvidaatio — hahmottuu paitsi
sdavelverkolla my6s kuulohavaintona.
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Yllattdvand, eikd kokonaan merkityksettomédnd seikkana voita-
neen pitdd sitd, ettd sointujen melodia- ja pohjasidvelet kuuluvat
Messiaenin kolmannen moodin (koko-puoli-puoli -asteikko, katso
s. 29) toiseen transpositioon. Toisin sanoen sivelet 0, 4 ja 8 puuttu-
vat sekd ylimmaistd ettd alimmasta &ddnestid. Sointusdvelind
esiintyvit kuitenkin kaikki kroman sivelet. Kuten tunnettua,
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Coltrane improvisoi
useimmiten asteikkojen
pohjalta, ja vaikka
mitddn pitdvdd ei voida
osoittaakaan tamaéan
sdvellyksen synnyn
yhteyksistdi Coltranen
tuntemiin moodeihin, as-
teikon hyviksikdyttd ei
liene pelkkdd sattumaa.



3-sidveliset harmoniat sivelverkolla

Allen Forten luoman luokitusjirjestelmdn mukaan kolmen
savelen muodostamat sdveljoukot voidaan jakaa kahteentoista
sdvelluokkaan. Sdvelverkolla taas kolmisdveliset harmoniat
muodostavat 19 erilaista kuviota. Kuviot puolestaan voidaan
muotonsa ja intervallisisdltonsd mukaan jakaa viiteen ryhmédéin.

Puhuttaessa "rakenteesta” tai sointujen "pohjana" olevista inter-
valleista tarkoitetaan sdvelverkkoajattelussa kuviosta selvim-
min hahmottuvia intervalleja. Pienen sekunnin ja tritonuksen
hahmottaminen on kenties hankalinta, koska ruudut, jotka naita
intervalleja ilmentdvit, ovat verkolla etddlld toisistaan. Trito-
nus-suhde on sévelten vililld silloin, kun vaakarivilla jaa yksi
ruutu sévelten viliin. Pienen sekunnin hahmo muistuttaa shak-
kipelin ratsun liikerataa, joskin samanlainen liikerata voi olla
myds kvartilla. Yleensd kvartti kuitenkin hahmottuu selkeésti
paallekkéisten ruutujen muodossa.

Seuraavassa kuviot on jaettu muodon perusteella viiteen
ryhméan. Kunkin ryhmén harmoniat muistuttavat toisiaan seka
visuaalisesti ettd auditiivisesti.

ryhmé 1 : pelkdstddn kvartteja sisdltdvdt harmoniat.

3.1.

0]
10}

Ryhméédn 1 kuuluu vain yksi sointu, koska mitkd tahansa kaksi
padllekkdistd kvarttia (tai kvinttid - tdssd yhteydessd on
huomioitava kddnnosintervallien tulkitseminen yhdeksi inter-
valliksi) muodostavat verkolla vain tillaisia kuvioita.
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3.2. 3.3. 3.4. 3.5.

Ryhmaéén 2 kuuluvat jo esilld olleet nelja sointua: duuri, molli ja
mollipienseptimisointu, josta puuttuu joko kvintti tai terssi.
Tdmékin ryhmé voidaan jakaa kahtia sen mukaan muodostuuko
kolmanneksi intervalliksi suuri terssi (3.2 ja 3.3) vai suuri sekunti
(3.4 ja 3.5).

ryhmié 3: kaikissa pieni sekunti eikd missdén tritonusta

3.6 3.7 3.8.

ol 1] 1]

Ryhméén kuuluu kuusi sointua. Niiden voidaan ajatella olevan
seuraavien sointujen vajaamuotoja:

3.6. pieni noonisointu, josta puuttuvat terssi ja kvintti

3.7. pieni noonisointu, josta puuttuvat kvintti ja septimi

3.8. duuri-molli -sointu, ei pohjasdveltd

3.9. duuri-molli -sointu, ei kvinttiad

3.10. duurisuurseptimisointu, ei kvinttid

3.11 suurseptimisointu, ei terssid
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ryhmé 4: ei puhdasta kvarttia

3.12. 3.13 3.14

8] (€]

0|3]6 10 4
o] 0]

Ryhmaéédn kuuluu viisi sointua, joista missddn ei ole kvartti-
intervallia.

Kolme ensimmdistd sointua rakentuvat kukin vain yhden inter-
vallin varaan; pienistd tersseistd muodostuu sointu 3.12., suurista
sekunneista muodostuu sointu 3.13. ja soinnun 3.14. pohjana on kak-
si suurta terssia.

Soinnut ovat ndin ollen vdhennetty kolmisointu, ylinouseva kol-
misointu ja kokosédvelsointu.

Kahden jidlkimméisen soinnun pohjana ovat suuri terssi ja suuri
sekunti.

3.15 3.16

Viimeisessd ryhméssé tritonus ja p2 ovatkin harmonioitten poh-
jana.

ryhmid 5:
Tdtd ryhméi ei siis voi hahmottaa viivakonstruktiona, koska
3.17. 3.18. 3.19.

Zl _
Iﬂ é@ Mi
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ruudut ovat erilladn toisistaan.

Ryhmijaottelun voisi tehdd monella muullakin tavalla. Téassd
ryhmittelyssd on perustana toisaalta kuvioiden samankaltai-
suus, toisaalta kuulovaikutelma; samaan ryhméan kuuluvilla
soinnuilla on samoja intervallisisdltoja tai niistd kaikista puut-
tuu sama intervalli. Dissonanssiaste riippuu paljon siitd, mikd on
sdavelten keskindinen jirjestys ja miten etddlld ne ovat toisistaan.

Seuraavassa vield vertailua dskeisten sointujen ja niitd vastaa-
vien Forte-luokkien valilla.

sdvelet verkkoluokka Forte-luokka
I
¢ gd 3.1. 39
II
ceg 3.2. 3-11
ces,g 3.3. 3-11
¢gb 34. 3-7
ces,b 3.5. 3-7
II1
¢, des,b 3.6. 3-2
c,des, es 37. 32
c,des, e 38. 33
c,des, a 39. 33
c,eh 3.10. 34
¢gh 3.11. 34
v
c, es, ges 3.12. 3-10
c,de 3.13. 36
c, e as 3.14. 3-12
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c, ges,b 3.15. 3-8

¢eb 3.16. 3-8
\'

¢, des, d 3.17. 31

c,des, ges 3.18. 35

c f,ges 3.19. 35

Kuten voi helposti havaita, yhtd Forte-luokkaa vastaa usein
kaksi verkkoluokkaa, jotka ovat lisdksi keskenddn symmetrisia
ts. perdkkdiset intervallit ovat toisessa pdinvastaisessa
jarjestyksessd (esim, 3.10.:ssa s3 ja pu5, kun taas 3.11.:ssa pu5 ja
s3).

Forte-luokituksessa katsotaan néin ollen esim. duuri- ja molli-
soinnut samaksi harmoniaksi. Sdvelverkkojarjestelmédssd neon
syytd erottaa, koska analyysin kohteena on myds tonaalinen
musiikki.
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Nelisdveliset harmoniat sivelverkolla

Sellaisten musiikillisten rakenteiden kuvaamiseen, jotka liit-
tyvét tonaalisuuden piirissd sointuihin ja harmonioihin, atonaa-
lisuudessa myds esim. motiiveihin tai intervalliajatteluun,
kdytetddn tdssd esityksesd nimitystd sointu tai harmonia. Neli-
sdvelisilld harmonioilla on verkolla useita muotoja. Analyysin
kannalta on usein parasta kdyttdd selkeintd, symmetrisintd tai
muuten helposti muistettavaa muotoa. On ainoastaan kolme
(Forte-luokituksen mukaista) harmoniaa, jotka eivdt muodosta
ehjdé kuviota, ts. sellaista, jossa ruudut ovat ainakin kulmastaan
kiinni toisissaan.

Alla esimerkkejd erilaisten nelijisenisten harmonioitten kuvaa-

misesta verkolla. Numeroinnit viitaavat Forte-luokkiin.
Vastaavia nuottiasuja on useita - tdhin on otettu vain yksi.

4-1 4-2 4-3 4-4
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4-1 4-2 4-3  4-4 4-5 4-6 4-7 4-8B

Forte-luokituksessa soinnulla ja sen inversiolla on sama muoto
(esim. duuri ja molli: 3-11). Sdvelverkolla inversio on usein
erilainen ja siksi kuvioita on olemassa enemmén. Esimerkiksi
4-2:n inversio (sdvelet 0,2,3,4,) on kuviona 4-2:n peilikuva
(pystyakselin ja vaaka-akselin suhteen).

Tutkimalla joukkoluokan 4-7 erilaisia muotoja voidaan havaita,
ettd ylld esitetyn lisiksi on kolme muutakin kuvion esitys-
tapaa.Tdmé on ehké kuitenkin kuvioista selkeimmin hahmotet-
tavissa.

Kuvio 4-8 voitaisiin kuvata yhtendisend, jos sointu kirjoitettai-
siin neljélle eri riville. Yhdenmukaisuuden vuoksi kdytetddn
téssdkin kuviossa 3x4-ruudukkoa. Mydskédédn kuviota 4-9 ei voi
hahmottaa yhtendisend. Tadstd kuviosta on helppo 16ytda
keskeiset dissonoivat intervallit, tritonus ja pieni sekunti.
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Savelet 0, 2, 3 ja 5 (Forte-luokka 4-10) ovat esimerkiksi molli-
skaalan aloitussdvelid tai jos ajatellaan sidvel d pohjasdveleksi,
niin kuvio edustaa mollinoonisointua, josta kvintti puuttuu.

Kuviot 4-11 ja 4-12 on mahdollista kuvata usealla tavalla.
Téllaisten sointujen yhteydessd on opeteltava hahmottamaan
sointujen kaikki erilaiset ilmentymit sdvelverkolla. Samalla
harmonialla saattaa olla hyvin erilaisia muotoja. Useimmiten
kuvioissa on jokin yhteinen piirre, intervallisisdlté tms., helpot-
tamassa tunnistamista - esim. kuviossa 4-12 on vihennetty sointu
kaikissa muodoissa tavalla tai toisella mukana.

4-11 4-12
0[3] 1] [3Ts] [0o]
5 0[3 2 of3fe]

1] 5 103: 2]
2]
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4-16 4-17 4-18 4-19

0 [4]7 [1]4]7 0

4-20 4-21 4-22

423  4-24 4-25 4-26
7] [4] 6] [o] 0[3
0 0 8| |2] 5|8
[2]s] [2] [e]
4-27 4-28 4-29
5 ? 3 [o]3Te]s] 2] [1]
3

4-23 4-24 4-25 4-26 4-27 4-28 4-29
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My®s 4-13:ssa on vihennetty sointu ja lisdintervalli. TAmd on
soinnun ainoa muoto sdvelverkolla. Kuvion 4-14 pohjana on molli-
sointu. Siihen on lisdtty suuri nooni. Pohjamuodossaan se kuulos-
taa pidatyssoinnun luonteiselta, mutta sitd kidytetddn joskus my6s
paétdssointuna esim. jazzmusiikissa.

Harmonioiden 4-15, 4-16, 4-17 ja 4-18 yhteisend piirteend on
dominanttisuus silloin, kun niiden PS on my®6s nuottiviivastolla
soinnun pohjasdvel. Sdvelverkolla ne jakautuvat kolmelle eri
sarakkeelle. Kuvio 4-21 on kokosédvelasteikon osa ja 4-22 seka
4-23 voidaan tulkita pentatonisesta asteikosta otetuiksi
sdvelikdiksi. Harmoniat 4-24 ja 4-25 on helppo hahmottaa
koksidvelasteikon osiksi, koska ruudut ovat kulmistaan kiinni toi-
sissaan. Seuraavat kolme harmoniaa ovat jokseenkin tuttuja to-
naalisessa musiikissa.

Kuvio 4-29 analysoidaan yleensd septimisekstisointuna pohja-
sdvelend es (3). Sdvelverkolla PS on poikkeuksellisesti c.

Kolmisédveliset harmoniat luetteloitiin numeraalisesti, jotta voi-
tiin paremmin tutkia eroja Forte-luokitukseen. Luettelointi ja
ryhmittely eivdt vélttimiéttd ole tarpeellisia, koska kuvion
muoto kdy sen nimestd. Analyysin kannalta voidaan pitdd helpo-
tuksena sitd, ettei taulukoita ja erilaisia koodeja tarvita, vaan
minkd tahansa harmonian intervallisisdltd on sdvelverkolla
heti ndhtdvissi. Toisin sanoen kuvion muoto sisdltdd suurimman
osan siitd informaatiosta, joka on luettavissa intervallivekto-
reista*  tai muista uuden musiikin analyysiin sovelletuista
systeemeista.

* Intervallivektorissa (joukkoteoria) esitetddn siveljoukon intervallisislto
sulkeiden sisdlld vasemmalta oikealle pienommastd suurimpaan ja trito-
nusta suuremmat intervallit katsotaan kédénteisikseen. Vasemmanpuoli-
sin numero on siis pienten sekuntien lukumééré ja oikeanpuolisin taas
tritonusten.
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Tutkitaan muutamien nelisdvelisten harmonioitten intervalli-
sisdltdja. Kaksi kuviota, 4-15 ja 4-29 nédyttavét olevan toistensa
peilikuvia. Joukkoteoreettisesti niilld kahdella joukolla onkin
sama intervallivektori, ts. niissd on yhtd paljon samankokoisia
intervalleja. Erikoista on, ettd kutakin intervallia on vain yksi
kappale. Verkolla jidlkimmaéisestd kuviosta erottuu ehkd
helpoimmin pieni terssi (0-3) alarivilld ja tritonus (7-1)
ylarivilla. My6s kvartti (0-7), suuri terssi (3-7), suuri sekunti
(3-1) ja pieni sekunti (0-1) voidaan hahmottaa vaivattomasti.
Nadilld sdvelikoilld on se erikoislaatuinen ominaisuus, ettd
niistd voidaan johtaa kaikki intervallit. Joukkoluokat 4-15, 4-29
ja molempien inversiot ovat hahmoina tdsmélleen toistensa
kaltaisia, kuviot ovat vain toistensa peilikuvia joko pysty- tai
vaaka-akselin suhteen.

Kuviosta 4-7 voidaan hamottaa selkeédsti kvartti (0-5), pieni
terssi (1-4) ja suuri terssi (1-5). Muut intervallit, kaksi pienta
sekuntia ja toinen suuri terssi (0-4), 16ytyvit niinikdén. Paljon
aikaa ei kulune my6skddn sen seikan havaitsemiseen, ettei trito-
nusta ja suurta sekuntia voida 16ytdd soinnun sdvelten valilla.
Kuviossa 4-9 tritonuksia taas on kaksikin kappaletta. Koska
kvartteja ja pienid sekunteja ndyttdd myds olevan pareittain, ei
terssejd ole tdssd harmoniassa lainkaan.

Vaikka kuvio 4-11 (keskimmadinen esitystapa) onkin muodoltaan
4-15:n ja 4-29:n kaltainen,ei silld suinkaan ole sama intervalli-
sisdltd. Itse asiassa kuitenkin vain tritonus jdd puuttumaan, ja
suuri sekunti esiintyy kaksi kertaa, kuten oikeanpuolimmaisesta
kuviosta voidaan helposti hahmottaa.

Samankaltaiset kuviot 4-10 ja 4-17 siséltavdt pienid sekunteja ja
terssejd sekd kvartteja yhtd paljon. Ero, joka selkedsti ndkyy
myos verkolla, on se, ettd kun 4-10:ssd 16ytyy kaksi suurta sekun-
tia eikd yhtddn suurta terssid, on 4-17:ssa tilanne taas
pdinvastainen (intervallivektorit ovat siis (122010} ja {102210}).
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Harmoniat voidaan jaotella sdvelverkolla kolmeen tyyppiin:
a) kvarttiharmoniat

b) kokosdvelharmoniat

¢) pienen terssin keskeisend intervallina sisiltdviat harmoniat.

Puhdasta kvarttiharmoniaa edustaa 4-23. Koko-
sdvelharmonioita ovat mm. 4-21 ja 4-24, jotka sisédltivat myos
suuria terssejd ja tritonuksia ja 4-28 on tietenkin rakennettu
pienistd tersseistd. Kaikki harmoniat, myds muut kuin neli-
sdveliset, voidaan ajatella ndiden yhdistelmiksi ja muunnelmik-
si. Ndin ollen esim. 4-16 on yhdistelmd kvartti- ja koko-
sdvelharmoniasta, kun taas b- ja c-tyypin yhdistelméiksi
voidaan sanoa joukkoja 4-2,4-3,4-12 jne.

Sdvelverkko ja atonaalisuus

Dodekafonisessa musiikissa sdvellyksen pohjana oleva rivi
esiintyy usein myds vertikaalisessa muodossa, esim. kahtena tai
kolmena perédkkéisend sointuna, jolloin se voidaan hahmottaa
sdvelverkon avulla. Rivin kuvaaminen kokonaisuutena on
sdvelverkolla jokseenkin hankalaa. Sévelien jérjestys voidaan
esittdd nuolikuviona, mutta analyysin kannalta timd on huono
ratkaisu. Parempaan lopputulokseen pééstddn jakamalla rivi
kahteen, kolmeen, neljdén tai jopa kuuteen osaan.

Atonaalista musiikkia ei voida analysoida tonaalisen musiikin
sointunimilld. Siksi harmonisten ilmididen tutkimiseen on
muodostettu koodijarjestelmid, joissa intervallisisdltd maaraa
soinnun laadun. Tunnetuin esitystapa lienee Allen Forten joukko-
teoreettinen malli9. Siind kullakin harmonialla on oma normaa-
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limuotonsa, johon se voidaan palauttaa transpositioistaan ja in-
versioistaan. Nidin saadut sdveljoukot ryhmitellddn kol-
misévelisiin, nelisdvelisiin jne. Koodinumeron alkuosa kuvaa
sdvelten mairaa ja loppuosa jarjestystd taulukossa. Esimerkiksi

3-6 on joukon (2,4,6), eli sivelien ¢, d ja es, koodi.

Rivin tutkiminen verkolla on verrattavissa erilaisten harmoni-
oiden tutkimiseen. Rivin osien ja sointujen ilmiasut ovat saman-
laiset. Tarkeintd on kuitenkin, ettd kuviosta voidaan hahmottaa
intervallit heti, mitddn taulukoita tai koodausjirjestelmid ei
tarvita. Lisdksi useat tyypilliset atonaalisen musiikin harmoni-
at ovat kuvioina selkeitd ja helppoja muistaa.

My®ds perinteiset ns. rivioperaatiot nikyvit sdvelverkolla hyvin
selkeina:

-transpositio on sama kuvio, mutta vain toisessa paikassa
(esim. 2)

-inversio on sama kuvio kddnnettyni pysty- ja vaaka-akselin
suhteen

-retroversio on sama kuvio, sdvelet tulevat siihen vain
pdinvastaisessa jarjestyksessa.
Esimerkissd 2 on Schénbergin op.30:n rivin nelja ensimmaista
sdveltd kasitelty rivioperatiivisin keinoin. Sédvelet on ensin
transponoitu pienelld terssilld ylospéin. Sdavelverkolla voidaan
l6ytdd tdysin vastaava kuvio (vasemmalla alhaalla) ja todeta
transponoitujen sivelien olevan vastaavilla kohdilla.

Esim. 2
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Vaikka inversion muodostaminen tapahtuu kddntdmallad kuvio
sekd pysty- ettd vaaka-akselin suhteen, on kuvion hahmo silti
useimmiten helposti tunnistettavissa. Oikeanpuoleiset kuviot
ovat inversion eri transpositioita.

Retroversio joudutaan, silloin kun se on tarpeellista analyysin
kannalta, esittimain esim. nuolikuviona, josta selvida sdvelten
perdkkdinen jérjestys. Dodekafonian luonteeseen kuuluu kuiten-
kin kisitelld rivid usein segmentteind, muutaman sédvelen
ryhmind, jolloin ndiden ryhmien sisdlld olevien sédvelten
jirjestys saattaa vaihdella. Retroinversio on tietenkin inversion
kaltainen kuvio.
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Soinnun transpositio ja retroversio ovat sdvelverkolla siis
helposti ndhtdvissd. Ainoastaan inversion hahmottaminen
saattaa aluksi tuottaa vaikeuksia, koska kuviot voidaan ajatel-
la toistensa peilikuviksi useammalla kuin yhdelld tavalla.
Alapuolella on esitetty muutamia kuvioita, jotka ovat toistensa
inversioita.Yleisesti voidaan todeta, ettd ne soinnut, jotka ovat
omia inversioitaan, ovat myos verkolla itsensd kanssa
symmetrisia.
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Tdssd esitetyt harmoniat ovat kaikki viisisdvelisid, mutta
ndiden avulla on inversion muotoutuminen verkolla helposti
sovellettavissa myds muunlaisiin sointuihin.

Ensimmadinen inversiopari néyttdisi olevan symmetrinen pysty-
akselin suhteen. Toinen inversiopari taas tuntuisi noudattavan
symmetriaa jakajanaan vaaka-akseli.
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Kuvioparien "puolisymmetrisyys" hdmédi. Molempia on
kddnnetty sekd pysty- ettd vaaka-akselin suhteen. Tdméi onkin
periaate silloin, kun muodostetaan inversioita sdvelverkolla.
Kaikki muut tavat kdédntda ja peilata kuvioita ovat jotain muuta
kuin inversioiden tekemista.

Mitd monisdrméisemmastd kuviosta on kysymys, sitd hankalam-
maksi tulee inversion muodostaminen verkolla. Niinpd alla va-
semmalla oleva kuviopari on jokseenkin helppo ymmartéa inver-
siosuhteen sisdltdvidksi. Kvarteista muodostunut pystyakseli
selventdd symmetrian hahmottamista. Sen sijaan sen viereisen
kuvioparin inversiosuhde on vaikeampi havaita, koska kuvio on
epdsymmetrinen.

Inversion transpositio on verkolla myds hahmotettavissa, joskin
se vaatii jonkin verran harjaantumista. Kukin kuvio siséltia ai-
nakin sédvelen c (0). Inversiot on muodostettu ldhtemaélld kuvion
korkeimmasta sdvelestd, eli ns. normaalimuoto on vain
kddnnetty.

Tutkimalla pareja erikseen voidaan huomata, ettd sdvelen c
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paikalla on inversiossa soinnun korkein sdvel (kuvion
kdantyminen on tietenkin otettava tdssd huomioon).

Osajoukkosuhteet (Forte) ovat selvitettdvissd verkolla asetta-
malla kuvioita padllekkdin. Usein tdmékédédn ei ole tarpeellis-
ta, silld kuvioiden samankaltaisuus ja eri osien yhteiset inter-
vallisuhteet ovat ndkyvissd verkolla.

Rivianalyysid tehtdessd ja sdvelid verkolle merkittdessd on
tarpeellista tietdd, ettd kroma saattaa sdvelverkolla muodostua
tavallisimman 3x4-ruudukon lisdksi monella muullakin tavalla.
Ensimmadisen kuvion pééllekkdiset rivit voidaan asettaa yhtd
hyvin viistosti vasemmalle jatkuviksi. Vasemmalla alhaalla
olevan kuvion muodostaa kolme pienseptimisointua. Oikealla
ylhdélld oleva kuvio on hahmotettavissa myds kahtena
"renkaana" (kts. katsauksia erilaisiin rivirakenteisiin;
Webernin op. 21 rivianalyysi). Oikealla alhaalla taas on kaksi
kvarttipylvéstd tritonuksen pééssad toisistaan.
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Kroman esitystapoja 18ytyy vield useampiakin, mutta niméa ovat
selkeimmidt hahmottaa. Jaettaessa kromaa erilaisiin osiin on
ndiden symmetristen muotojen tuntemisesta hy6tya.
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Katsauksia eri sdvellysten rivirakenteisiin

Schonbergin kolmannen jousikvarteton (op. 30) rivirakennetta
voidaan tutkia sdvelverkon avulla jakamalla rivi erilaisiin
osiin ja vertailemalla ndin saatuja kuviota keskendén. Rivi koos-
tuu sévelistad g,e,dis, a,cf, fish,ais, cis,gis,d; numeronotaationa
74,3,9,0,5, 6,11,10, 1,8,2.

Alla olevassa kuviossa rivi on jaettu kolmeen yhtd suureen
ryhméédn. Ensimmaiinen siséltaa siavelet 4,7,9,3, toinen sédvelet
0,5,6,11 ja kolmas sévelet 10,1,8,2.

Kuten voidaan havaita,ryhmd 1 (sdvelsisdltd) on ryhmén 3
inversio. Perinteisessd rivianalyysissd tédllainen seikka jaa
kenties havaitsematta, koska sdvelien jirjestys ei ole
jalkimmaéisessd ryhméssd suoraan inversion mukainen. Ryhma 2
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voidaan jakaa symmetrisesti kahtia: tritonuksista ja kvarteista
koostuva intervallirakenne ndkyy kuviosta helposti.

Rivi ei ole kuitenkaan oman inversionsa transpositio - ts. sen
perdkkdisten intervallien koko alusta loppuun ei ole sama kuin
lopusta alkuun. Symmetria toteutuisi vaihtamalla rivin lopun
sdvelten jarjestystd ja jattdmalld pois sdvelet h ja fis. Téalldin
rivirakenne muuttuisi kymmenséveliseksi: 7,4,3,9,0,5,8,2,1,10 ja
perdkkiisten intervallien koot lopusta alkuun ja péinvastoin
olisivat: 3,1,6,3,5,3,6,1,3. Intervalleina olisi siis vain pienid
terssejd ja sekunteja seka tritonuksia, jotka ryhmittyvéat symmet-
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risesti puhtaan kvartin ympirille. Alkuperdisessdkddn rivissd
ei ole kuin yksi suuri terssi eikd yhtdidn suurta sekuntia. Vaikka
symmetrisyyden tavoittelu ei lienekddn ollut rivid tehdessd
oleellista, Schonberg kdyttdd kvartetossaan tdtd "ldhes symme-
trisyyttd" hyvéksi jakamalla rivinsd soitinten kesken kolmeen
osaan (5+2+5 sdveltd).

Kuten nuottiesimerkistd voidaan havaita, eri ryhmédt muodosta-
vat musiikillisia vastakohtaisuuksia. Toinen viulu ja altto soit-
tavat ryhmén 1 sédveliéd (lisind ryhmén 2 c-sdvel) ensiviulun mu-
odostaessa legatolinjaa ryhmén 3 sdvelistd (jossa h ryhmasti 2).
Tuntuisi siis luontevalta siirtdd sivel c ryhmidan 1 ja sdvel h
ryhméddn 3. Symmetrisyys kuvioiden vililld tosin menetetdén,
mutta toisaalta kuvioiden ja instrumentaation vililld olisi vas-
taavuus. Segmentoinnin - ryhmiin jakamisen voi tehda siis useal-
la tavalla. Sdvelverkolla voidaan lisdksi vertailla eri tapoja
keskenddn; miten ne vaikuttavat ryhmien vilisiin intervalli- ja
symmetriasuhteisiin.

Schoénberg: op.30
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Schénbergin neljannen kvarteton (op. 37) rivi on myds mielenkiin-
toinen. Jos rivi jaetaan kahtia ja alkupuoliskosta tehdddn inver-
sio, joka transponoidaan kvartilla, saadaan sdvelikkd, joka
vastaa alkuperdisen rivin jalkipuoliskoa:

Schonberg: op.37:n rivirakenne
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inversio kvarttitranspositiona

.Jés:j“:' e

Inversiorivin jdlkiosassa on ndin ollen samat sdvelet kuin
originaalin alkuosassa. Koska sdvelten jarjestys muuttuu ja
ainoastaan sisdltd pysyy samana, ei ryhmien keskindistd
suhdetta heti huomaa. Tilannetta hankaloittaa vield se, ettd
inversiota joudutaan transponoimaan.

Savelverkolla inversion hahmo on aina tarkasti sama, on se
missd transpositiossa hyvdnsid. Vasemmanpuoleinen kuvio edus-
taa siis yhtélailla alkuperdisen rivin alkupditd kuin transpo-
noidun inversiorivin loppua. Oikeanpuolinen kuvio taas on sekd
originaalin loppu, ettd inversion alku.
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Schonbergin op. 23 (Fiinf Klavierstiicke) nro 1:n alussa voidaan
havaita kolmisédvelisid motiiveja (sisdlténd pieni terssi ja pieni
sekunti). Motiiveja kdsitellddn eri inversioina ja transpositioina
sekd musiikillisesti silld tavalla yhdistden, ettd niiden havait-
seminen suoraan tekstuurista on hankalaa. V. Perlel0 ottaa alku-
motiiviksi véliddnen sdvelet as, g ja b. Timédn motiivin I-, R-, ja
RI-versiot eri transpositioina muodostavat teoksen alun
sidvelmateriaalin.

Schénberg: op.23, nro1
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Nuottiesimerkissd on motiiveja kuvaavien hakasten kohdalla
numerointi, joka kuvaa sdvelverkkoluokkaa (kts. kolmisédveliset
harmoniat sédvelverkolla). Sédvelverkolla voidaan hahmottaa
neljd erilaista kuviota, jotka kuitenkin ovat saman kuviohahmon
eri muotoja. Nuottiesimerkin alapuolella on kyseiset harmoniat
ryhmitelty muotonsa mukaan.

Motiivit kuuluvat kahteen eri Forte-luokkaan, koska pieni
sekunti voi olla joko pienen terssin siséllad tai ulkopuolella (luo-
kat 3-2 ja 3-3).

Séavelverkkoluokat 3.6 ja 3.7 (Fortelka 3-2) ovat toistensa inver-
sioita, samoin verkkoluokat 3.8 ja 3.9 (Fortelka 3-3). Numerointi
sindlladn ei tdssd yhteydessa selitd mitddn - se on pelkkd koodi,
jonka avulla voidaan rekisteridd ja 16ytda vastaavuuksia esim.
muihin sdvellyksiin. Keskeinen asia on motiivien intervalli-
siséltd (p2 ja p3), joka tdssd esimerkissd on helposti hahmotetta-
vissa. Sdvelverkolla voidaan vastaavalla tavalla hahmottaa
paljon monimutkaisempiakin motiiveja asettamalla sévelet ver-
kolle ja vertailemalla syntyneitd kuvioita keskendan.

Analysoitaessa rivirakennetta on rivin segmentointi yleensi
ensimmdinen toimenpide. Jos rivin sédveljirjestys on hankala
16ytad, voidaan verkolla tutkia muutaman perdkkiisen sivelen
synnyttdmdd kuviota. N&itd — wusein motiivisia hahmoja
voidaan tarkastella palapelin osasina ja pyrkid muodostamaan
niistd jokin suurempi kuvio (esim. kromakuvio). Valitsemalla
dskeisestd nuottiesimerkistd horisontaaliset sdvellinjat saadaan
seuraavanlaisia kuvioita:
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Kuvio a edustaa ylintd, b keskimmdistd ja c alinta sdvellinjaa.
Ne voidaan asettaa paillekkdin isommaksi kuvioksi (d), koska
b ja c ovat kvartin pédssd a:sta. Sdveltd b (10) ei nuottiesimerkin
bassolinjassa ole, mutta sen ilmaantuminen voidaan "ennustaa”
sdvelverkon avulla.

Anton Webernin sinfonia

Webernin sinfonian (op.21) rivirakenne on séveltdjilleen tyypil-
linen, ankaran konstruktiivinen ja symmetrinen. Alla olevassa
nuottiesimerkissd rivi on jaettu kolmeen yhtd suureen osaan.
Naéiden osien sdvelsisillt on esitetty kuvioina a, b ja c. Kuviot a
ja ¢ ovat samanlaiset, joten voitaisiin péételld niiden olevan
toistensa transpositioita. Ndin ei asia kuitenkaan ole, vaan
tutkimalla erikseen rivin sidvelten jérjestystd kuvion sisilld huo-
mataan sen olevan pdinvastainen. Kysymyksessd on siis retro-
versio.
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Kuvio b on symmetrinen itsenséi kanssa, joten koko rivi on raken-
teeltaan sellainen, ettd intervallit ovat samat ldhdettdessad
lopusta alkuun tai alusta loppuun. Puoliviliin sijoittuva tritonus
on tulkittavissa sekd yl6s- , ettd alaspéiseksi.

Kuviot d ja e jakavat rivin kahtia, jolloin symmetria ndhdain
selvdsti.Kuvion d vérittimattdmien ruutujen sdvelet ovat samat
kuin kuvion e sédvelet, joten kuviot voitaisiin esittdd my0s tédssa
x-kirjainta muistuttavassa muodossa. Kuvio f kuvaa vield sitd
muotoa, jossa d ja e esiintyvit yhdessd sdvelverkolla. Samalla
kuvio f on yksi kroman muoto.

Savelverkolla rivirakenne voidaan siis esittdd usealla eri
tavalla. Askeinen rivi voitaisiin jakaa myds kolmen tai jopa
kahden sdvelen kuvioihin.Lisdksi ryhmien ei tarvitse olla sa-
mansuuruisia. Eri tavalla jaoteltaessa paljastuu yleensd myos eri
asioita, joten mitddn "yleistd tapaa" ei voida esittaa.

Mielenkiintoista on havaita yhtymédkohtia usein eri
sdvellyksissd esiintyvien samanlaisten kuvioiden kesken.
Webernin sdvellyksessd voidaan kuviot asettaa vierekkdin
yhteen niin ettd syntyy kromakuvio (d + e = f). Askeisessa
Schénberg-esimerkissd (op. 23) samanlaiset kuviot eivat muodos-
ta kromaa, koska ne ovat péillekkiin, jolloin molemmissa on
vékisinkin samoja sdvelid.

Webernin jousikvarteton (op.28) ja sinfonian rivirakenteilla on
myds keskenddn tiettyja yhtdldisyyksid. Neljan sivelen ryhmad,
joka aloittaa (ja lopettaa) sinfonian rivimuodon, muodostaa eri
tavoin transponoituna ja kdénnettyné jousikvarteton rivimuodon.
Jousikvartetossa pieni terssi on kahden puoliaskelen sisilld, kun
taas sinfoniassa pieni terssi aloittaa rivin.
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Nuottiesimerkin sdvelet on esitetty kuvioissa tahdeittain.
Nuolet ilmaisevat sivelten jirjestystd. Keskimmadisessd kuvios-
sa jirjestys on pdinvastainen laitimmaisiin verrattuna. Koko rivi
on ndin ollen itsensé retroinversio, koska pdinvastainen jirjestys
on kaikissa kuvioissa samalla inversio

Eero Himeenniemen "Vain maa ja vuoret..." on mielenkiintoisel-
la tavalla sidoksissa ndihin Webernin sdvellyksiin. Teoksesta
voidaan hahmottaa rivimuoto, jossa toistuu sama nelisdvelinen
kuvio kuin kahdessa edellisessékin esimerkissd. Kuvion sisdinen
sdvelten jirjestys vaihtuu jélleen kerran, joten mistddn kopioi-
dusta rivimuodosta ei ole kysymys. Alla on esitetty
Hémeenniemen teoksen rivirakenne ja nelisdveliset kuviot. Rivi
voidaan jakaa myos kahtia, jolloin se muistuttaa Webernin sinfo-
nian rivirakennetta. Selvyyden vuoksi puoliskot on hahmotettu
eri viéreilla.

Eero Himeenniemi "Vain maa ja vuoret..."
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Mainittu kromakuvio esiintyy useissa dskeisissd esimerkeissa.
On kuitenkin paljon dodekafonisia sdvellyksid, joissa téllaista
kuviota ei synny. Jos rivi kuitenkin rakennetaan kiyttamalla
hyviéksi pientd terssid ja pientd sekuntia, ja halutaan saada
aikaan symmetrisid rakenteita, on vastaavanlaisen kromakuvi-
on muodostuminen hyvin todenndkdista.
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Jouni Kaipaisen sonatiini

Kaipaisen varhaisteoksiin kuuluvan sonatiinin ensimmadisen
osan alussa on sointuja, jotka aina uudenlaisina kddnnoksind muo-
dostavat suuren osan koko teoksen harmoniasta. Viisi- ja kuusi-
sdveliset soinnut ovat sdvelverkolla ndhtdvissd viitend erilai-
sena kuviona, joilla kuitenkin on yhteisié piirteita.

Tésséd teoksen alusta otetussa nuottiesimerkissé esiintyy kuviois-
ta kolme tavallisinta. Kuvio a on sointu, joka voidaan ajatella
kahden védhennetyn kolmisoinnun yhdistelmédnd tai duuri-
pienseptimisoinnun laajennuksena (lisind v5 ja p3). Kuten huom-
ataan, soinnut b ja d ovat a:n transpositioita. Tamd sointu on
kenties teoksen tavallisin harmonia. Se esiintyy myos erilaisina
melodisina hahmoina, joko osina (1. tahti), tai kokonaan.
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Kuvio ¢ voidaan ajatella paitsi undesiimisointuna, my6s a:n
laajennuksena. Sointu jakautuu nyt kahden sijasta kolmelle
riville. Vain kaksi sdveltd erottaa sen kuvion a hahmosta.
Kuvio e on selkedmpi a:n laajennus. Siind on a:han ndhden yksi
sdvel enemman. Siitd voidaan 10ytdd myos yhteisid piirteitd c:n
kanssa.

Kuten huomataan, voidaan sidvelverkon avulla hahmottaa
teoksen harmonioiden yhteisid piirteitd. Rivianalyysilld tai
perinteisin sointurakennemenetelmin tutkimalla tédllaisten
teoksen koherenttisuutta ylldpitdvien asioiden tulkinta saattaa
olla hankalampaa.

Schoénbergin Klavierstiick op. 33a

Tutkitaan Schonbergin Klavierstiick op. 33a:n rivirakennetta.
Teoksen alussa on selvidsti erottuvia sointublokkeja, jotka
voidaan ryhmittdd itsendisiksi rivin osiksi. Ensimmdisen tahdin
kolme nelisdvelistd harmoniaa muodostavat yhdessd krooman.
Kuvio a edustaa sdvelverkolla ensimmdistd harmoniaa, kuvio b
seuraavaa ja kuvio c¢ kolmatta. Sdvellyksen toisessa tahdissa
seuraavat em. harmonioitten inversiot péinvastaisessa
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jarjestyksessd (ensin cl, sitten bl ja lopuksi al). Tahdista kolme
lahtien voidaan jokaisessa tahdissa selvasti (loogisesti) rajata
erilaisia yhdistelmid kaikista mainituista kuudesta harmonias-
ta seuraavaan tapaan:

tahti 3: cI, ¢
tahti 4: bl,b

tahti
tahti
tahti
tahti
tahti

PN

a, al

a,b,c

al, bl, cI

a, al

bl, b, cl, cjne.

Savelverkon avulla ndmd kuusi harmoniaa ovat heti
ndhtdvissd. Analyysia nopeuttaa harmonioiden muodon selkeys.
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Kaikki intervallit sisiltivien rivien luominen sivelverkon
avulla

Sdavelverkon avulla on mahdollista tuottaa rivejd, jotka
sisdltdvat kaikki intervallit. Kaikista mahdollisista riveistd
vain murto-osa on téllaisia.Jos eri rivimuotoja lasketaan olevan
12! eli 479 001 600, niin ndistdi murto-osa on kaikki intervallit
vain kerran sisdltdvia.

Séveltidjille tdllainen rivi saattaa olla kuitenkin hyvin tar-
peellinen, antaahan se mahdollisuuden paitsi kaikkien
sdvelten, myds jokaisen intervallin "tasapuoliseen"
kdytt66n.Tunnetuimpia esimerkkejd tillaisen rivin kdytdstd on
Alban Bergin Lyyrinen sarja jousikvartetille. Rivi sisdltdd
sdavelet (54,09, 7,28,1, 3,6,10,11), jolloin intervalleiksi tulevat
1,83,105,6,7,2,9,4 ja 11.

Savelverkolla vastaavien rivimuotojen konstruoiminen tapahtuu
seuraavasti:

Koska intervalleja voidaan ajatella olevan vain kuusi erilaista,
(1-6 sekd niiden kddnteisintervallit 7-11, priimihén ei tule rivin
muodostamisessa kysymykseen), jaetaan sdvelruudukko (3x4)
kahteen kuuden sdvelen ryhméén (a ja b). Ryhmin sisélla on
tehtdva liikesarja (siirryttivd ruudusta toiseen) niin, ettd
mikddn liike ei ole samanlainen minkdédn aikaisemman kanssa.
Mahdolliset liikkeet on esitetty alla olevassa kuviossa.
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Numerot vastaavat kutakin kéiytettivdd intervallia. Kvartti-
intervallilla on kaksi mahdollista muotoa ja se onkin otettava
huomioon rivid muodostettaessa. Liht6 tapahtuu mistd tahansa
ruudusta. Edetddn vuorotellen kumpaankin sarakkeeseen niin.
ettd kolmannen siirron jidlkeen on kidyty jokaisella rivill.
Jdljelld oleviin kolmeen ruutuun siirrytddn samalla periaatteel-
la ja ndin pdddytddn ldhtdruudun vieressd olevaan ruutuun.
Téstd siirrytddn viereiseen 3x2-ruudukkoon tritonus-liikkelld ja
muodostetaan siind sama liikesarja, mutta peilikuvana.

Esimerkissa ldhdetddn ruudusta 0 ruutuun 4 (a), intervallina on
siis 4.

Siitd edetddn ruutuun 5 (b), intervalli on 1 ja siitd ruutuun 2 (c);
intervalli on 3. Ndin jatketaan, kunnes koko ruudukko on kiyty
ldpi (e), jolloin siirrytddn viereiseen ruudukkoon intervallilla 6.
Kaikki intervallit sisdltdvad rivi muodostuu ndin ollen sdvelistd
0,4,5,2,7,9, 3,1,8,11,10,6). Kuviot a, b ja c ovat kuvioiden g, h ja i
peilikuvia pystyakselin suhteen. Siirryttdessd kuusikosta
toiseen kyseessd ei siis ole inversion tekeminen, vaan ainoastaan
liikkeiden peilaaminen vaakatasossa.
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Symmetristen, kaikki intervallit sisidltivien rivien rakentamin-
en vaatinee jonkin verran totuttelua. Alla esimerkki Alban
Bergin Lyyrisen sarjan rivirakenteesta sidvelverkolla.
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Ensimmadiset kolme ruutua: 5,4 ja 0; ndin on kaikilla kolmella
rivilla kdyty kerran.

Seuraavat kolme ruutua: 9,7 ja 2; ensimmainen ruudukko on saatu
tayteen kdymalld jéljelle jadneissd ruuduissa. Ruudusta 2 on siir-
ryttdvd ruutuun 8, jotta padstaisiin uudessa ruudukossa symmetri-
sesti oikeaan kohtaan. Ruudut 8,1 ja 3 ovat kuviona ruutujen 5, 4 ja
0 peilikuvia.

Viimeiset ruudut tdyttyvdt automaattisesti noudattamalla
symmetriaperiaatetta edelleen. Kuten huomataan, rivin kuusi
viimeisté jasentd on mdirétty ensimmdisen kuusikon muodon
(sdveljarjestyksen) perusteella. Oikeastaan rivin sivelet
mddrdytyvit jo pitkélle kolmen ensimmdiisen sidvelen valinnan
perusteella, koska kolme seuraavaa tulevat joka tapauksessa
olemaan samasta kuusikosta ja intervallien toistuminen ei ole
sallittua.

Kolmea ensimmadistd sdveltd ei voi kuitenkaan valita miten
tahansa. Kuusikon sisédlld on paitsi jo mainitulla kvartilla,
my0s suurella sekunnilla kaksi erilaista muotoa. Jos kolmeksi
ensimmadiseksi sdveleksi valitaan kuvion b osoittamat ruudut
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(missd tahansa jarjestyksessd), syntyy ensimmadiseen kuusikkoon
vdkisin vdhintddn kaksi suurta sekuntia. Kuviossa a on esitetty
kédyttokelpoisia aloitusruutuja.

a b

& & & S &
e & & & 2 @
& 8 |© & & L 4

Haluttaessa muodostaa madaédrdtynlaisen intervallisarjan
sisdltdvid rivejd, voidaan edelld esitettyd tapaa soveltaa. Eri-
laisiin kromakuvioihin tutustumalla pystytdan esimerkiksi luo-
maan rivejd, jotka sisdltivdt ainostaan kahta intervallia. Jos
halutaan muodostaa rivi, jossa on ainoastaan pienid sekunteja ja
pienid terssejd, valitaan suunnikasta muistuttava kromakuvio.
Tdstd kuviosta sdvelet valitaan yksinkertaisesti etenemdilld
rivi riviltd alhaalta yléspédin. Aloitettaessa esim. sdvelestd c
pdddytédén riviin 0,3,6,9, 10,1,4,7, 8,11,2,5.

Kombinatoriaalisuudesta

Sévelrivi voidaan rakentaa esimerkiksi niin, ettd originaali-
muodon kuusi viimeistd sdveltd ovat samat kuin inversiomuodon
jonkin trasnsposition kuusi ensimmadistd sdveltd. Ndma rivimuo-
dot ovat télléin erds kombinatoriaalinen yhdistelmd. Kombina-
toriaaliset yhdistelmédt voivat muodostua my6s kolmesta tai
useammasta rivimuodosta; tissd yhteydessd kasitellddn kuiten-
kin vain ensin mainittua.

Séavelverkolla kombinatoriaalisuus paljastuu, jos ensimmaisen
kuuden sdvelen inversiokuvio ndyttid "tiyttdvan" originaali-
rivin kroomaksi. Koska kuusi sdveltdi voidaan ryhmittda
sdvelverkolla hyvinkin moneksi erilaiseksi kuvioksi, kombina-
toriaalisuutta ei vélttiméttd nde aina suoraan.
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Schonberg: op. 33a

4 1 ) ot : 1§ -8 = —
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Schénbergin Klavierstiick op.33a sisdltdd kombinatoriaalisen
yhdistelmédn. Rivin originaalimuodon (a) kuusi ensimmaista
sdveltd ovat samat kuin inversion kvarttitransposition (b) kuusi
viimeista (ja painvastoin). Sdvelten jarjestys on muuttunut, mutta
sisdltd on sama. Sama havainto voidaan tehdid op.33b (c)
kohdalla. Tassédkin inversio (d) on transponoitu kvartilla.

Schinberg: op. 33b
d i : . — J. A — A_' i E E'
=ttt
J | ! I T

Seuraavalla sivulla ovat samat esimerkit sdvelverkolla. Kuten
huomataan kuviot ¢ ja d ovat symmetriset, mutta niistd ei voida
havaita kombinatoriaalisuutta suoraan. Vasta kun kuviot muo-
dostetaan toisella tavalla ja yhdistetddn keskenddn (cd),
havaitaan ettd ne saavat yhdessd aikaan kromakuvion. Kenties
selkeimmin hahmottuvat kuviot a ja b, joista nédkee suoraan, ettd
ne muodostavat yhdistettdessa kroman (ab).
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Schénberg: op.33a

a b
6[olo] [3] _
ul 5] [e] |2

10] [1]4]7

Schoénberg: op. 33b

c d
[sTeft1] [s] [o]
1 2
13] [s] lal7]iq]

Milton Babbittin Three Compositions for Piano on esimerkki
kombinatoriaalisuuden laajemmasta hyvaksikdytosta.
Sdvellyksen rivi muodostaa kombinatoriaalisia yhdistelmid
paitsi inversionsa kanssa, my®s retroversiottensa transpositioit-
ten kanssa. Nuottiesimerkissd on originaalirivin alapuolella
retroversion tritonustranspositio.
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Savelverkolla rivin kuusi ensimmdistd sdveltd muodostavat
suunnikkaan tapaisen kuvion. Muoto pysyy samana, vaikka
sdvelistd tehtdisiin inversio tai mikd tahansa transformaatio.
On kuitenkin huomattava, ettd esimerkkikuvio kattaa 3x6-
ruudukon normaalin 3x4-ruudukon sijasta (silloin kun rivimuodot
yhdistetddan). Kombinatoriaalisuus voidaan ndin ollen hahmot-
taa laajempienkin kuvioiden avulla.

10] 1 I e [4]7]
gl3]| - 619
I 2 5 - I 8 11

Eero Hameenniemi esittdd kirjassaan "ABO-johdatus uuden mu-
siikin teoriaan" erddn kombinatoriaalisen rivimuodon. Rivi
0,11,1,5,3,9, 10,6,2,7,8,4 on inversion kvinttitranspositiona
7,8,6,24,10, 9,1,5,0,11,3. Siavelverkolla rivin puolikkaat on syyta
asettaa 6x3-kuvion sisddn, jotta kombinatoriaalisuus tulisi
nédkyviin.

Kuviot nédyttdviat yhdessi muodostavan kaksiosoisen palapelin.
Inversiomuoto tdyttdd originaalimuodon kahdentoista eri
sdvelen kokonaisuudeksi.

Joskus rivit, joiden intervallirakenne nédyttdd tdysin erilaiselta,
saattavat sisdltid samanmuotoisen kombinatoriaalisen

11 S
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yhdistelmén sidvelverkolla. Edelld mainitut Webernin (op. 28) ja
Schonbergin (op. 33a) rivit ovat téllaisia. Kumpikin rivi
voidaan jakaa kahtia niin ettdi muodostuu ylld (op. 33a) oleva
kuviopari.

Hauerin troopeista

Omalla tavallaan mielenkiintoisen kombinatoriaalisuuteen
liittyvdn aineiston muodostaa J.F.Hauerin esittdma
12-séveljirjestelmd, johon viittaa mm. George Perle kirjassaan
"Serial Composition and Atonality"10. Hauerin troopeissa on
heksakordipareja, joiden sédvelsisdltd on erilainen, vaikka inter-
vallisisdltd (perdkkdiset sdvelet) on sama. Erilaisia heksakor-
deja voidaan muodostaa yhteensa 80. Kuitenkin vain kahdeksan
ndistd tdyttdd kombinatoriaalisuusehdon.
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Ensimmdinen Perlen esittimd heksakordipari on koko-
sdavelasteikko. Kahdeksas puolestaan on alimman heksakordi-
parin (f) inversio, ndin ollen nuottiesimerkissd on ainoastaan
kuusi erilaista paria. Alla on kuvattu niistd kaksi ensimmaista:

a b
[s]0 [3]s 2] [s] [5] [
5 11]2 7] 1] |1o] |4
1]4] |7ho] of [s] 3] o

Molemmista kuvioista on helppo havaita kombinatoriaalisuu-
det. Lisdksi niiden inversioista voidaan muodostaa vastaavan-
laiset kuviot.Kuvion b sdvelikkd on my6s Messiaenin viidennen
moodin kuvion kaltainen. Yhtdldisyys selittyy silld, ettd
molemmissa on kolmen perittdisen puoliaskelen ryhmid kaksi, ja
ndiden vililld suuri terssi. Messiaen on vain asettanut terssin
puoliaskelten viliin, jolloin samanlainen sdvelsisdltd jda
helposti havaitsematta.

Kuvioista on lisdksi havaittavissa muut kuin asteikkopohjaiset
(sekunti- ja terssi-intervalleihin perustuvat) ryhmittelyt. Esi-
merkiksi heksakordi a voidaan jarjestdd perdkkaisiksi pieniksi
tersseiksi ja puhtaiksi kvarteiksi: 9,0,5,8,1,4 (kts. nuottiesimerk-
ki). Yhtd hyvin ne voidaan tietysti jirjestdd puhtaiksi kvinteik-
si ja suuriksi seksteiksi. Ndin voidaan luoda symmetrisid
harmonioita. Heksakordi b:std hahmottuvat taas selkedsti
tritonukset ja kvartit, joista voidaan muodostaa my®s sointuja.
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Heksakordi ¢ muodostaa sidvelverkolla useita erilaisia kuvioita.
Téssd esitetyssd muodossa nidkyy asteikon symmetrinen rakenne
selkeimmin. Sdvelet cis ja e voisi sijoittaa keskimmaiselld
rivilld myfs vasempaan laitaan. Tdlld toimenpiteelld saadaan
inversiohahmo vastaamaan tdssd esitettyd kuviota. Vastaavan-
laisia sointurakennelmia kuin edellisessd kappaleessa ei tdstd
heksakordista voida muodostaa, ellei kidytetd hyvéksi tritonus-
ta suurempia intervalleja.

C d
[2]s [8]11 o[3] 9]
1]4] 7|1°|§ AE 8|11
[0{3] 6[9  [4]7 f10] 1

Kuviosta d nédkee heti, ettd se on kuvion a peilikuva. Tulee
kuitenkin muistaa, ettdi vaakasymmetrisyys ei sindllddn mer-
kitse, ettd asteikoilla (tai soinnuilla) olisi mitddn tekemistd
keskendédn. Myds nédiden heksakordien inversiot ovat muodoltaan
identtiset originaaleihin verrattuna. Samanlainen pienten
terssien ja puhtaitten kvarttien kombinaatio kuin mitd kuvion a
yhteydesséd esiteltiin voidaan kuviosta kuitenkin muodostaa.
Nyt terssi on vain kddnnettivd sekstiksi, mikéli halutaan
muodostaa symmetrinen sointu. Kaikista kolmesta asteikosta

(a,c ja d) puuttuu kokonaan tritonusintervalli, mikd on
ndhtdvissd my6s kuvioista — jokaisella rivilld on vain kaksi
sdveltd, ja nekin vierekkdin. Kuviossa b tritonuksia on vastaa-
vasti kolme kappaletta.

Kun kaikki muut mainitut heksakordit muodostavat verkolla
samanmuotoisen kuvion my®os inversionaan, tekee kuvio f tihdn
sddanndnmukaisuuteen poikkeuksen. Sen inversiomuoto on sama
kuvio ylosalaisin, pelkkd vaakatasossa tehty kddnndshdn ei
muuta kuvion muotoa.
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Heksakordi e on keskeinen kisite tonaalisessa musiikissa. Ennen
1900-lukua ei muita heksakordeja itse asiassa tunnettu, ja heksa-
kordinimitystd kéytettiin yksinomaan tédstd asteikosta. Sen
hahmo on selked suorakaide. Vaikka asteikkojen yhteydessa ei
yleensd erikseen puututakaan dissonanssikésitteeseen, on kuvion
kdyttd nimenomaan tonaalisessa musiikissa osoitus siitd, ettd
sdvelverkolla esitettyjen kuvioiden muoto heijastaa niiden
luomaa kuulovaikutelmaa.

e f
al7] froft] ! G 36
slo]| [3]s] 2|5 8|11
2|s| (efuf | [a] [ [7] [
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Sidvelverkkokisitteestd

Sdvelverkko- nimitystd on kéytetty eri yhteyksissd kuvaamaan
graafisesti sdvelpaikkoja ja niiden vilisid suhteita jossakin
sdveljdrjestelmdssa. Tavallisimmin sdvelverkko esitetddn koor-
dinaatistona, jonka vaaka- ja pystyakselit kuvaavat
sdveljirjestelmdn keskeisid intervallisuhteita. Tunnettuja
sdvelverkkosysteemeji ovat laatineet mm. A. von Oettingen!! ja
H. Schindlerl2.

Oettingenin  sdvelverkko rakentuu erilaisten
sdvelsukulaisuuksien pohjalle. Primaareja sdvelsukulaisuuksia
ovat puhdas kvintti ja suuri terssi. Ndin muodostunutta
sdveljirjestelmdd voidaan kuvata dominanttismedianttiseksi.
Se voidaan esittdd graafisena kaaviona:

cis gis dis
d a e h fis
b f c g d a
ges  des as es b

bes fes ces

es

Téssd sdvelverkossa perdkkdiset intervallit ovat siis puhtaita
kvinttejd ja pédllekkdiset suuria tersseji. Huomattava on
Oettingin alennetusta b-sdvelestd kdyttima nimitys bes.

Schindlerin sdvelverkon rakenne on jonkin verran monimutkai-
sempi. Alla olevassa kuviossa sekunti-intervallit ovat
perdkkidin ja kvintit pddllekkdin:

h a g f e des
fis e d ¢ b as
ds h a g f es
gis fis e d ¢ b

Sdavelverkkoa ei kuitenkaan esitetd tdssdé muodossa vaan
koordinaatistona, jota on hiukan kddnnetty. Ndin esim. oktaavit
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tulevat samalle pystyakselille. Suuret sekunnit ja puhtaat kvar-
tit on esitetty yhtendisin viivoin, pienet terssit ja puhtaat kvin-
tit taas katkoviivoin. Kuviosta on ndhtdvissi my6s muita
sdvelten vilisid suhteita.

Kumpikaan mainituista sdvelverkkomalleista ei kuitenkaan ole
pohjana tédssd tydssd esitetylle sdvelverkolle, jossa koordinaa-
tiston pohjana kédytetddn puhtaitten kvarttien kanssa pienia
tersseja. Tatd sdvelverkkoa ei siis voida kddntdmailld tai muulla
tavoin muuttaa Schindlerin tai Oettingenin sdvelverkkojen
mukaiseksi.

Teoreettisesti voidaan rakentaa useita erilaisia vastaavan-
tyyppisid sdvelverkkomalleja. Yldpuolella on esitetty Oettinge-
nin, Schindlerin ja erds kolmas mahdollinen sidvelverkkomalli
ruudukoissa. Viivakonstruktiot kuvaavat intervallisuuntia.

91



-1 S 3 3
-5 -2 -4

3 | 5 -1
41111611 971513 612110
o|712 2|101}]10 111713
81311015 11191715 41018
9]|5]1

Nimedmailld kaksi tdllaista intervallisuuntaa (esim. pysty-
akselille kvartteja ja vaaka-akselille terssejd) mairdytyvat
muut intervallisuunnat automaattiisesti. Kuviosta on jatetty
tarpeettomana loput neljd intervallisuuntaa, koska niissd vain
etumerkki on toinen vastakkaiseen suuntaan nidhden.

Erilaisten sidvelverkkojen lukumééréi ei ole niin suuri kuin mité
kuvioista voisi pddtelldi. Kukin sdvelverkkomalli voidaan
esittdd kahdeksana eri varianttina, jotka on tulkittava samaksi
savelverkoksi. Toisin sanoen esim. tidssd tydssd kasitelty malli
voidaan hahmottaa my®s niin ettd alunperin oikealle maaratty
suunta (pieni terssi) muutetaankin alaspédin etenevéksi ja my6s
muita intervallisuuntia kddnnnetddn 90 astetta oikealle. Ndin

a b C
10|74 1 2]5]8]|11 11]2]5]8
3{0]9 9/0]|3 9{0]3
8|5}]2]|11 417110]1 114]7]10

saatu sdvelverkkomalli eri muistuta ulkoisesti alkuperaista,
mutta tarkastelemalla esim. sointukuvioita voidaan niidenkin
ndhdé kadntyneen 90 astetta alkuperdisiin verrattuna. Soinnut-
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kin muuttavat ulkondkdddn, jos pysty- ja vaakasuorat suunnat
muutetaan diagonaalisiksi (mallia kddnnetddn 45 astetta).
Télloinkin on silti kysymyksessd alkuperdisen sdvelverkon vari-
antti.

Mielenkiintoisia sdvelverkkomallin variantteja ovat sen omat-
peilikuvat. Ndissd muunnoksissa esim. symmetriset soinnut
sdilyttdvit tarkasti muotonsa. Peilikuva voidaan muodostaa
pystyakselin (a), vaaka-akselin (b) tai molempien suhteen
(sdvelverkon itsensd symmetria).
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1 Sévelverkolla sdvel on yhtd kuin sdvelen numerokoodi
(esim. ¢ = O)

2 Tunnetaan my®s nimelld harmoninen duuri (Otavan iso
musiikkitietosanakirja, osa 4, s. 278)

3 V. Persichetti: Twentieth Century Harmony, London 1961, s.44
4 ibid. s. 44, alin kappale

5 Persichetti kidyttdd nimitystd 4th mode of Double Harmonic
(ibid. s. 44)

6 esim. E. Salmenhaara: Soinnutus (Otava Keuruu, 1980), s. 376
7 ibid. s. 362

8 vrt. Allen Forte: "Tonal Harmony in Concept and Practice”
(Yale, 1979), s. 305

9 Allen Forte: "The Structures of Atonal Music" (New Haven,
1973)

10 George Perle: " Serial Composition and Atonality"
University of California Press, 1981) ss. 109 ja 130

11 A. von Oettingen, Harmoniesystem in dualer Entwickelung
(1866, 2. p. nimelld Das Duale Harmoniesystem, 1913)

12 H. Schindler, Klang und Gestalt; Ursprung und Grenzen der
Tonalen Struktur (Solingen, 1970)
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Liite

Sivelverkko 12 x 12 ruutua
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