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Tiivistelma

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd ensimmdisend suomalai-
sena kaksitoistasdvelmenetelmid kidyttdneen sdveltdjin Erik
Bergmanin varhaisen dodekafonisen tekniikan yleiset piirteet ja
kehittyminen. Pyrkimyksend on samalla kehittdd joukkoteoria-
pohjainen analyysimenetelmd, jonka avulla voitaisiin selkedsti
ja havainnollisesti kuvata rivirakenteita sekd selvittdd naiden
rakenteiden ja sdvellysten musiikillisten tapahtumien vilisia
syy- seuraussuhteita

Bergmanin dodekafonista tekniikkaa késitellddn yhtdalta
teosten rivirakenteita ja toisaalta rivien kdyttdd tutkimalla.
Rivejd tutkittaessa on kiinnitetty erityistdi huomiota niiden
vakiorakenteisiin. Téllaisia ovat mm. sdvelluokkajoukkojen
toistuminen rivissd, intervallikoiltaan symmetristen joukkojen
esiintyminen ja intervallien toistuminen sekd kombinatoriaaliset
rakenteet. Tutkimuksessa osoitetaan, kuinka rivien ominaisuudet
vaikuttavat soivaan ilmiasuun, kuten harmoniarakenteisiin.

Bergman eteni dodekafonisen tekniikkansa varhaisvaiheessa
diatonisia rakenteita sisdltivdstd rivistdi kohti symmetrisid
riveji. Samalla kun rivit muutuvat vakiorakenteiltaan yhéa
rikkaammiksi, rivien kdytt6 tulee monipuolisemmaksi.

Joukkoteoriaan pohjautuva analyysimenetelmd osoittautui
kayttokelpoiseksi, silld sen avulla saatiin tarkat ja keskendidn
vertailukelpoiset tulokset, jotka havainnollistavat selkedsti
erilaisia rakenteita.



1. Johdanto

1.1 Erik Bergmanin dodekafoniset teokset

Erik Bergman on tiettdvésti ensimmdinen suomalainen séveltdja,
joka on teoksissaan kdyttinyt 12-sivelmenetelmdi. Kun hdn
1950-luvulla alkoi soveltaa dodekafoniaa, se ei merkinnyt hénen
tuotannossaan ratkaisevaa tyylillisti muutosta. Siirtyminen
dodekafoniaan tapahtui asteittain 40- ja 50-lukujen vaihteessa
sen jilkeen kun hédn oli ensin luopunut tonaalisuudesta ja kaytta-
nyt erdissd teoksissa 12-sdvelrivid lyhyempid intervalliketjuja.l
Luopuminen sarjallisuudesta 60-luvun alkupuolella ei my&s-
kddn merkinnyt paluuta vanhaan tai radikaalia muutosta johon-
kin entisestd tdysin poikkeavaan. Bergmanin ilmaisu oli jo sar-
jallisella kaudella muuttunut huomattavasti; sarjallisuus ei ndin
ollen muodosta mitéddn selkedsti yhtendistd vaihetta.
Tyylillisistd eroista huolimatta Bergmanin sarjallisilla
teoksilla (joihin tdssd katson kuuluvaksi kaikki riviin pohjautu-
vat sdvellykset) on tekniikasta johtuvia yhteisid piirteita,
jotka erottavat ne hédnen ei-sarjallisista teoksistaan. Tdmén tut-
kimuksen alkuperdisend tarkoituksena oli selvittdd Bergmanin
varhaisen dodekafonisen tekniikan yleiset periaatteet. Tydn
kuluessa kévi kuitenkin tarpeelliseksi muodostaa menetelma,
jonka avulla kaikkia tutkimuksen kohteena olevia, toisistaan
suurestikin poikkeavia teoksia voitaisiin tarkastella keskendin
vertailukelpoisella tavalla. Timadn vuoksi merkittdvd osa tut-
kimuksesta koskeekin analyysimenetelmid itseddn. Mielenkiin-
non kohteena on ennen kaikkea, kuinka joukkoteorian keinoja voi-
daan soveltaa dodekafonisen tekniikan tutkimiseen.
Tutkimuksen kohteeksi on valittu Erik Bergmanin kuusi
ensimmadistd 12-sdvelriviin pohjautuvaa teosta.2 Ne muodosta-
vat luontevan kokonaisuuden, silld niissi Bergman ei vield

1 Heininen 1972:5-6

2 Bergmanin muista sarjallisista teoksista ks. esim. Heininen 1972, Maasalo 1981,
Heini6'1986.



soveltanut moniulotteista sarjallisuutta; rivi sdédntelee ainoas-
taan sdveltasoja. Koska Bergman ndiden teosten my®&ta toi suo-
malaiseen musiikkiin kokonaan uuden elementin, ndistd vaati-
mattomimmillakin on huomattava historiallinen painoarvo.
Kyseessd ovat seuraavat teokset:3

Espressivo pianolle op 40 (1952)

Three Fantasias for Clarinet and Piano op 42 ( 1953-1954)
Exsultate uruille op 43 (1954)

Tre aspetti d‘una seria dodecafonica orkesterille op 46 (1957)
Adagio baritonille, mieskuorolle, huilulle ja vibrafonille op 47a
(1957)

Svanbild baritonille, soolokvartetille ja mieskuorolle op 47b
(1958)

1. 2 Tutkimusmenetelmasti

Kaksitoistasdveljarjestelmédn4 perustana toimiva rivi on mate-
maattisena rakenteena selvédsti formuloitavissa. Sen sijaan
musiikin rakenteellisena yksikkénd sen madarittely tuottaa
ongelmia. Rivin horisontaalinen tai vertikaalinen muoto esimer-

3 Teosten nimet ovat tassd nuoteissa esiintyvissa muodossa. Jatkossa kaytin
nimid Espressivo, Kolme fantasiaa, Exultate, Kolme aspektia, Adagio ja Svan-
bild.

4 Dodekafonian jaamme kolmeen osaan: jarjestelmaan menetelmaan ja tekniik-
kaan. Kaksitoistasiveljirjestelmana pidamme sita saveltasojirjestelmad, joka on
saatu siirtaméalla abstrakti matemaattinen 12:n kokonaisluvun muodostama tran-
formaatioiden jairjestelma siveltasorakenteisiin maaraamalla kullekin tasavi-
reisen asteikon sivelluokalle yksi naistd kokonaisluvuista. Kaksitoistasdvelme-
netelméksi (tai dodekafoniseksi menetelmaksi) kutsumme sivellysmenetelmaa,
joka soveltaa em. jarjestelmad Arnold Schonbergin kehittelemin tavoin. Kaksi-
toistasiveltekniikka (tai dodekafoninen tekniikka) on kunkin séveltdjan persoo-
nallinen savellystekniikka, jolla hin kdyttaa menetelmaa ja luo teoksensa savel-
tasorakenteet.



kiksi tuottavat aivan erilaisia pintarakenteen ilmi6itd harmo-
niassa ja melodiassa. Tdmén vuoksi rivi on tulkittava moniulot-
teiseksi ja moniselitteiseksi syvarakenteen yksikdksi. Se on toi-
saalta joukko harmonioita, joita jdrjestetty rivi hallitsee ja
joihin jokaiseen kuuluu vihintddn kaksi perdkkdistd interval-
lia. Toisaalta se voi toimia my0s itsendisind jarjestymattomind
joukkoina.5

Abstraktina kokonaisuutena rivilld ei ole suuntaa eikd mi-
tddn maardttyd ulottuvuutta. 6

Analyysimenetelmén pohjaksi on valittu Allen Forten joukko-
teoriaan? perustuva luokitusjérjestelmd, koska se tarjoaa mah-
dollisuuden tarkastella erilaisten teosten sdveltasorakenteita
selkedlld ja vertailukelpoisella tavalla. Joukkoteorian sovellu-
tukset sisdltdvit tosin joitakin kiistanalaisia piirteitd. Téllai-
sia ovat ennen kaikkea erilaiset sdvelluokkayhdistelmien sa-
muuksia ja erilaisuuksia vertailevat ldheisyyssuhteet, joiden
analyyttinen kiyttokelpoisuus on epéselvd. Puuttumatta sdvel-
luokkaryhmien liheisyyssuhteiden problematiikkaan pyrimme
koettelemaan joukkoteorian ja Forten kehittdmén luokitustavan
soveltuvuutta rivitekniikan analyysiin. (Tdssd ty6ssd kdytetty-
jen joukkoteorian termien sanasto on liitteessd 1.)

5 Hyde 1982:7-8

6 Vaikka abstrakteilla kokonaisuuksilla ei olekaan suuntaa, tima ei kuitenkaan
tarkoita sitd, etteiké maaratyilla musiikillisilla tapahtumilla ja rakenteelli-
silla yksikéilld voisi olla suunta. Esim rivin perikkaisten jasenten muodostamal-
la melodialla voi olla suunta eteen- ja ylospiin, vaikka rivilld ei maarattyd
ulottuvuutta olekaan. Musiikillisen avaruuden kasitetta ei voikaan soveltaa mu-
siikin kaikkien tasojen analyysiin. Tihén ongelmaan paneutunut Edward T. Cone
pyrkii osoittamaan artikkelissaan "Beyond Analysis" (Cone 1972:72-90), ettd
Schonbergin painottaman musiikillisen avaruuden kasitteen liian kirjaimellinen
soveltaminen analyysissa tuottaa huonoja tuloksia. Talla tavoin esim. dodeka-
fonisen savellyksen inversio, Conen mukaan, tuottaisi alkuperiisen kanssa yhte-
nevin analyysituloksen. Se, mitd Schonberg esitti musiikillista avaruutta ja 12-
siveljarjestelman perusteita kuvatessaan ei ollut analyysia vaan metodin hyvin
alkeellista selitysta (Cone 1972:73).

7 Joukkoteorian perusteista katso esim. Forte 1973, Forte 1978 ja Hameenniemi
1982.



2. Vakiot

2.1 Vakiot yleensa

Kaksitoistasiveljirjestelma sisdltdd monenlaisia vakioraken-
teita. Tdssd tarkoitan vakioilla rivin rakenteellisia yksikoitd,
jotka sdilyvdt muuttumattomina sen eri muodoilla operoitaessa.
Vakiorakenteittensa osalta rivit poikkeavat huomattavasti toi-
sistaan. Rivin rakennetta tutkittaessa sdveltasovakiot ovatkin
yksi tirkeimmistd tarkastelukohteista. Niiden merkitystd voi-
daan parhaiten havainnollistaa parilla esimerkilla.

Bergmanin Adagio soolobaritonille, mieskuorolle, huilulle ja
vibrafonille alkaa kaksiddnisend imitoivana kudoksena. Kaksi
rivimuotoa soi samanaikaisesti, basso seuraa rivin perusmuotoa
ja tenori muotoa TAP (e=0).

(Esimerkki 1: Adagio, tahdit 1-4)

Poco andantino e grazioso




Tenorilla ja bassolla on samanlainen, jirjestykseltdan vakiona
pysyva intervalliluokkarakenne. Lisdksi erdit sdvelluokat
esiintyvit toistensa ldheisyydessd kummassakin rivimuodossa.
Tenorin seuraaman rivimuodon viisi ensimmaistd sdvelluokkaa

(d, b, ges, es, a) ovat toisiaan seuraavien viiden sdvelluokan jouk-
kona myds bassossa, télld kertaa rivimuodon 7.-11. jdsenina

(enharmonisten sdvelten katsotaan kuuluvan samaan savelluok-
kaan). Sdvelluokkien jirjestys siis vaihtelee, mutta joukkojen
sisdltd on sama. 5 Tahdista 57 alkaa jalleen samantapainen kak-
siddninen kudos.

(Esimerkki 2: Adagio, tahdit 57-61)
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Tenori ja basso 2 aloittavat erilaisten transformaatioden
mukaisesti, mutta silti kovin ldheisessd suhteessa. Basson aloi-
tus "molnen..." siséltda sdvelluokat e, c ja as, hetked myShemmin



tenori lopettaa repliikkinsd "...svanar" sdvelluokkiin gis, e, c.
Hieman suurempi kokonaisuus, tenorin "..som vita svanar”,
sisdltia samat sdvelluokat kuin basson "Molnen glida som vi-...",
ja basson jatko edelliseen "-ita svanar" jilleen samat sdvelluokat
(d, a, fis, ais/b, g) kuin tenorin aloitus "Molnen glida" jopa niin,
ettd ne ovat sivelluokkaa d lukuunottamatta samassa jirjestyk-
sessd. Lyhyt tutkimus paljastaa, ettd kyseessd ovat rivimuodot
RTgIP tenorilla ja ToP bassolla. Ne eivit siis ole toisiinsa vain
inversio- tai retrosuhteessa, vaan tenorin rivimuoto on basson pe-
rusmuotoisen rivin transponoitu retroinversio.

Teoksen alussa esiintyy kaksi rivimuotoa, jotka ovat toistensa
transpositioita. Niilld on siis tdysin yhtenevé intervalliluokka-
sisdltd ja -jarjestys. Toisessa esimerkkitapauksessamme rivimuo-
tojen intervalliluokat esiintyvét keskindiseltd jérjestykseltddn
péinvastaisina, koska tenorin rivimuoto on basson rivimuodon
transponoitu retroinversio. Varsin kaukaiselta tuntuvasta suh-
teesta huolimatta huomattavan paljon samankaltaisuutta on
sdilynyt, voidaanpa sanoa "sukulaisuuden” ensimmadisen esimer-
kin tapaukseen verrattuna lisidntyneenkin.

Saveltasorakenteiden muuttuvat ja pysyvit ominaisuudet seu-
raavat siveltdjin dodekafonisesta tekniikasta, suurelta osalta
valitun rivin rakenteesta Seuraavassa esitellddn tdrkeimmat
vakiorakenteet joidenkin esimerkkitapauksien valossa. Tallai-
nen menettely on tarpeen teosanalyyseissa omaksutun nikokul-
man ja niissd kiytetyn terminologian ymmértimiseksi.



2.2 Joukkojen toistuminen rivissa

Urkusivellys Exsultaten ensimmadisessd taitteessa on tahteja,
joissa ylimman viivaston dédnet etenevit kolmisointuina. Esimer-
kiksi tahdin 10 neljassd viimeisessd soinnussa ylimpdna (oikeal-
la kiddelld) on duurikolmisointuja - eli luokkaan 3-11 kuuluvia
joukkoja.

(Esimerkki 3: Exsultate, tahti 10).

BRNpRS

Téssd tapauksessa siveltdji on kdyttinyt vasemman kdden
hitaamman pohjaharmonian pailld toistuvasti luokkaan 3-11
kuuluvia kolmisointuja ja samalla antanut tietylle perinteisesta
musiikista hyvin tutulle sointutyypille varsin painokkaan
aseman. Esimerkin tahti ei toki ole mikddn poikkeus; ensimmai-
nen 15 tahtia kisittivéd taite sisidltdd runsaasti samanlaista
materiaalia. Edelld kuvatun tilanteen taustalla vaikuttaa teok-
sen rivi, jonka rakenteelle on ominaista juuri luokkaan 3-11 kuulu-
vien joukkojen runsas esiintyminen. Samaan luokkaan kuuluvien
joukkojen toistuminen rivissid voi saada aikaan my®s erilaisten
saveltasovakioiden pysyvyyden. Identtisten sdvelluokkien muo-
dostamat joukot voivat néet esiintya eri rivimuodoissa uusissa
paikoissa, mutta sisélloltadn samanlaisina. Sen lisdksi, ettd



toistuvat joukot selittavit tietyntyyppisten harmonioiden (esim.
duuri/mollisointujen) teokselle antaman yleisilmeen, tdmén-
tyyppisilla vakioilla voidaan eri rivimuotoja kiytettdessa sdd-
delld madrittyjen sidvelluokkarakenteiden (kuten C-duurisoin-
nun) sdilymistéd teoksessa ja siten joko luoda hetkellisid tai pysy-
vid keskifitd tai valttda niitd. Joukon sisdisestd rakenteesta ja
rivivalinnoista puolestaan riippuu, onko kahdella rivimuodolla
keskenddn vain sisilto- vaiko myds jarjestysvakiosuhde. Esimer-
kissd kdyttimidmme luokkaan 3-11 kuuluvia rivin perdkkiisten
jasenten muodostamia joukkoja on Exsultaten rivistd johdettavis-
sa nelja.

TP 02 96 7A3B4851

Joukkoluokkaan 3-11 kuuluvat: {2,9,6} { 7,A,3} {B4,8} ja {8,5,1}

Jos vertaamme rivin perusmuotoa riviin T{P, huomaamme,
ettd erdit joukot ovat sdilyneet sisdlloltddn samoina, mutta ovat
nyt vaihtaneet esiintymisjirjestystd rivissa:

NP 13A78B4050962

Lisiksi rivissd esiintyy saman joukkoluokan yksi uusi edustaja
{0,5,9) ja toisaalta yksi alkuperiisistd {8,5,1} on jddnyt pois.
Exsultaten perusrivin kaikissa kdadntdmattdmissa transpositiois-
sa luokan 3-11 jasenjoukot ovat duurisoinnun ja inversiomuodoissa
mollisoinnun kaltaisia. Ndin ollen, kun asetetaan perdkkiin pe-
rusmuoto tai sen jokin transpositio ja jokin inversio, ei yksikddn
kahdeksasta luokan 3-11 jisenjoukosta esiinny sisdlloltadn
samanlaisena.



2.3 Intervallikoiltaan symmetristen joukkojen
esiintyminen

Intervallikko on esitys joukon intervallirakenteesta8. Erdiden
joukkojen intervallikot ovat symmetrisid. Symmetrinen interval-
likko on rakenteeltaan sellainen, ettd se voidaan lukea sdvel-
luokkaympyrin intervalleista sekd myotd ettd vastapdivddn
samanlaisena. Tallaiseen intervallikkoon liittyvd joukko on
identtinen jonkin oman kddnnoksensa transposition kanssa. 1-6
-jasenisid joukkoja on kaikkiaan 129. Néistd 50:114 on symmetri-
nen intervallikko. Asettamalla rivi ja sen madrétty kddnnos
toistensa vilittomadn ldheisyyteen, aiheutetaan intervallikol-
taan symmetrisen joukon toistuminen sisilloltddn samana, kui-
tenkin rivin muiden joukkojen sisdltdd vaihdellen.

Joukot, joiden intervallikot sisdltdvit toistuvia jaksoja, ovat
transponoitavissa jollakin intervallilla sisdlldltddn samanlai-
siksi. Tillaisten joukkojen esiintyminen rivissé mahdollistaa
paitsi sisiltovakiot keskenddn inversiosuhteessa olevien rivi-
muotojen vililld, myds kahden kddntimittoman rivimuodon
valilla.

Exsultate-esimerkissd tutkittiin joukon 3-11 esiintymisid. Ta-
mid joukko ei ole intervallikoltaan (-345-) symmetrinen, joten
rivin transpositioista sen paremmin kuin inversioistakaan ei vas-
taavia sdvelluokiltaan identtisid joukkoja 16ydy (perusmuodon
duurisoinnut vaihtuvat kdannoksissd mollisoinnuiksi). Sen sijaan

8 Artikkelissaan "Joukkoluokkien intervallikot" Eero Hémeenniemi (1983) on sys-
temaattisesti esittinyt intervallikon maaritysmenetelmin sévelluokkaympyréan
avulla. Richard Chrisman (1971) on jo aiemmin esittinyt joukon intervalliraken-
teen pitamista joukkoluokituksen perustana, mutta Hameenniemi on oleellisesti
tiydentdnyt intervallikoiden invarianssiominaisuuksiin liittyvaa informaatio-
ta. Tassa esityksessd kdytamme yhdistelmaa molempien kirjoittajien esitysta-
voista. Hameenniemen tapaa noudattaen kirjoitamme intervallikot, mikali ne
eivat ole symmetrisia, kahden vaakaviivan viliin. Symmetriset intervallikot
sijoitetaan kaksinkertaisten vaakaviivojen sisa4n ja mahdolliset toistuvat jaksot
erotetaan pisteilla. Himeenniemen esitystavasta poiketaan siind suhteessa, ettd
intervallikot merkitaan Chrismanin tapaa noudattavassa jarjestyksessi, joista on
useimmiten tuloksena Hameenniemen intervallikoiden retroversioita
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joukot, joiden intervallikot ovat symmetrisid, sdilyttdvét sdvel-
luokkasisiltonsi jossakin kddnnoksessd. Jos otamme esimerkiksi
dskeisen Exsultaten rivin perusmuodon, mutta tutkimme taild
kertaa nelijésenisid joukkoja, voimme havaita, ettd luokan 4-17
jasenjoukkoja on rivissd kaksi. (Jasenet 4.-7. ja 9.-12.) Tadmén
luokan intervallikko on =3135= ja siten symmetrinen.

Molemmat perusmuodossa esiintyvit luokan 4-17 jasenjoukot
sdilyvit sisilloltddn samanlaisina, mutta keskenddn paikko-
jaan vaihtaneena inversiomuodossa TgIP.

TP 02967 A3B42851
TRgIP B 9 254180736A

Joukot {3,6,7,A} ja {1,4,5,8} ovat séilyneet operaatiossa, mutta
niiden sdvelluokat ovat eri jarjestyksessa.

Rivimuodossa TAP kolmijdsenisistd joukoista kaksi ja neli-
jasenisistd joukoista toinen on sisdlloltdén sdilynyt ennallaan.

TP AO0745819263B

Sekd Adagion ettd Svanbildin rivissd ensimmaisend on luok-
kaan 3-12 kuuluva joukko (ylinouseva kolmisointu). Tdmi joukko
{0,4,8} on molemmissa riveissd segmenttina (0,8,4). (Koska ensim-
mdinen rivimuoto on esityksessimme aloitettu aina sévelluokas-
ta 0, molemmat teokset alkavat lukuarvoiltaan samoilla sidvel-
luokilla, vaikka niiden soivat vastineet ovatkin erilaiset,
Adagion perusrivi alkaa sidvelluokasta e, Svanbildin sdvelluo-
kasta c.)

Luokan 3-12 intervallikko on =4.4.4=. Kyseessd on siis sym-
metrinen intervallikko, joka sisdltdd myds toistuvia jaksoja.
Rivitaulukoissa (katso liite) vasempaan yldkulmaan muodostuu
yhdeksdn sdvelluokan nelid, joka havainnollistaa luokan 3-12
mahdollistamat vakiosuhteet. Kaikki rivimuodot, jotka alka-



vat tai ~ jos kysymyksessd on retromuoto — pddttyvat sédvel-
luokalla 0, 4 tai 8, sisdltdavit joukon {0,4,8}. Retromuoto RT4P
sisdltdd my0Os perusmuodon kanssa jarjestykseltddnkin identtisen
joukon, siis segmentin (0,8,4). Edelld olleista esimerkeistd
voimme huomata, ettd eri joukkojen sdilyminen siséll6ltdan sam-
oina riippuu siitd, mitéd rivimuotoa kulloinkin kdytetddn. Téten
séveltdjd voi rivimuotojen valinnalla vaikuttaa suuresti vakioi-
den sdilymiseen tai vaihteluun.

2.4 Intervallien toistuminen rivissa

Luvun 3.1 alussa olevassa esimerkissé esitimme kuinka Adagion
rivimuodoissa ToP ja RTgIP esiintyi yhteinen segmentti(a,fis,b,g).
Yhteisten segmenttien edellytyksend on paitsi toistuva joukko,
my0s samanlaisena toistuva intervallirakenne. Sama intervalli-
luokka ei yksinddn riitd segmenttien syntymiseen, silld saman-
kokoinen intervalli ylospdin tai alaspdin tuottaa tulokseksi
aina eri sdvelluokan, mikili kyseessd ei ole intervalliluokka 6.
Esimerkiksi sdvelluokan 0 transponointi ylospdin intervallilla 8
tuottaa tulokseksi sdvelluokan 8, mutta alaspdin sidvelluokan 4.

Voidaksemme havaita toistuvat segmentit meiddn on tutkit-
tava my®0s rivin perdkkaéisten jasenten viliset sdvelluokkainter-
vallit. Ne tulkitaan aina oktaavin sisdlld oleviksi ylospéisiksi
intervalleiksi. On muistettava, ettd kyseessd on vain rivin pe-
rikkdisten sdvelluokkien vilinen intervallikuvaus, jonka ei tar-
vitse suoraan vastata soivaa ilmiasua. Adagion rivisti saamme
seuraavan tuloksen:

Rivi TgP 084179 BAS52G63

Int.luokat 4 4 362215343
Intervallit 8 8 9 6 2 2 B 7 9 4 9

11
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Toistuvat intervallit osoittavat, ettd tietty sdvelluokkapari
esiintyy samassa jirjestyksessd jossakin toisessa rivimuodossa
uudessa paikassa. Siten esimerkiksi toistuva sdvelluokkainter-
valli 8 Adagion rivissi mahdollistaa sen, ettd perusrivin jasenet
1. ja 2. eli sdvelluokat O ja 8 ovat samassa jdrjestyksessd 2. ja 3.
rivin jasen rivimuodossa T4P. '

Jos tdllainen intervalli esiintyy kédnteisintervallinaan eli
komplementtinaan 12:n suhteen, on tdma osoitus siitd, ettd sama
segmentti esiintyy jonkin transposition retromuodossa ja jossakin
inversiomuodossa. (Retroversiossahan rivid kuljetaan taakse-
pdin, joten jokainen intervalli muuttuu kdénteisintervallikseen.
Koska sdvelluokkaintervallit kuitenkin aina ajatellaan ylos-
pdisiksi ja samaan oktaavialaan kuuluviksi, niin esim. segmen-
tin sdvelluokkien 0 ja 8 vilinen intervalli on 8, mutta retroversio-
na sidvelluokkien 8 ja 0 vilinen intervalli on 4. Inversiomuodossa
taas kaikki intervallit ovat perusmuotoon ndhden kédénnettyja.)
Siten Adagion rivin jasenten 10. ja 11. muodostama segmentti rivi-
muodoissa RT¢P ja TsIP on my6s 0,8. Toistuvat samanlaiset inter-
vallijaksot aiheuttavat vastaavasti kardinaalisuudeltaan suu-
rempia yhteisid segmentteji. Adagion rivin kolme viimeistd
intervallia ovat 9, 4, 9. Tdméd yhdistelmd voidaan lukea saman-
laisena sekd etu- ettd takaperin. Perusrivin kaltaista segmenttia
emme kuitenkaan 16ydd kaantamédttomistd retroversioista, silla
se edellyttdisi ko. sdvelluokkaintervallien kdénteisinterval-
leja. Sen sijaan kyseinen segmentti 16ytyy inversiomuodon retro-
versiona. (Sdvelluokat on siis tavallaan kddnnetty kaksi
kertaa.) Tdlld tavoin luvun alussa olleen esimerkkitapauksemme
mukaisesti Adagion rivin perusmuodon neljin viimeisen sdvelluo-
kan muodostama segmentti 5,2,6,3 esiintyy my0s rivimuodossa
RTgIP.



2. 5 Kombinatoriaalisuus

Yksi dodekafonisen menetelmén perusperiaatteista on, ettd min-
kddn sdvelluokan ei tulisi toistua ennen rivin 11 muun sédvel-
luokan esiintymistd. Ankarasti toteutettuna tdma kuitenkin mer-
kitsisi vain yhden rivimuodon kiyttdoad teoksessa. Jo kahdenkin
eri rivimuodon perdkkéinen asettelu tuottaa aina ohimenevésti
edellisen periaatteen vastaisia yhdistelmid. Ndinkin voidaan
kuitenkin yleisen kdsityksen mukaan toimia aiheuttamatta si-
velluokkamateriaalin liiallista toistumista.

Mikili kahta tai useampaa rivimuotoja kdytetddn samanai-
kaisesti, sdvelluokkamateriaalin uudistumisvaatimus on paljon
hankalampi tayttdd. Taméan klassisen dodekafonian perusperi-
aatteen noudattaminen ei sdveltdjilld, ainakaan Bergmanilla,
tunnu aina olevan tavoitteenakaan.

Kéyttdmallda kombinatoriaaliset? yhdistelmdt mahdollista-
via rivirakenteita voidaan laatia yhdistelmid, joissa perakkai-
set kahdentoista sdvelluokan ryhmét muodostavat aina tdydel-
lisen krooman kahta tai useampaakin rivimuotoa kiytettdessa.
Kombinatoriaalisuuden perusmuoto on kahden rivimuodon kom-
binatoriaalisuus. Sen edellytyksend on, ettd rivimuodon alusta
otettu n:n jasenen segmentti vastaa sisdltdnsd puolesta tdméan ri-
vimuodon jonkin transformaation lopusta otettua yhtd suurta seg-
menttid. Edelld sanotun edellytyksen aikaansaamiseksi rivin n:n
ensimmdisen jisenen muodostaman joukon on taytettivad vahin-
tddn yksi seuraavista ehdoista:

1. sen tulee olla transponoitavissa komplementtiinsa (rivin
molemmissa pdissd tulee olla samaan luokkaan kuuluva joukko,
jonka intervallivektorissa on ainakin yksi nolla);

2. sen kddnnoksen tulee olla transponoitavissa komplement-
tilnsa (sen inversiovektorissa on oltava ainakin yksi nolla);

3. sen tulee sdilyd muuttumattomana transponoitaessa jolla-
kin intervallilla (sen intervallikossa tulee olla toistuvia
jaksoja);

9 Kombinatoriaalisuudesta katso esim. Himeenniemi 1982:137 ja Babbitt
1972:129-147.
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4. sen kddnndksen tulee olla transponoitavissa sisdlloltdan
yhteneviksi alkuperdisen joukon kanssa (sen intervallikon on
oltava symmetrinen).

Useissa tutkimuksemme kohteissa olevissa riveissd on raken-
ne, joka tdyttdd kombinatoriaalisuuden ehdot. Esimerkiksi
Espressivon rivi on rakentunut kahdesta luokkaan 6-32 kuuluvas-
ta joukosta. Tami joukko tdyttdd em. ehdoista kaikki kolmatta
lukuunottamatta. Yhtdaikaisten rivimuotojen kombinatoriaali-
set yhdistelmit ovat rivirakenteiden suomista mahdollisuuksis-
ta huolimatta tutkimuksemme kohteena olevissa teoksissa
harvinaisia. Poikkeuksen sddnnodstd tarjoaa Adagio, jonka
tahdista 57 alkavaan kaksiddniseen kudokseen viittasimme jo
luvun 3.1. alussa. Esimerkkimme tapauksessa sdvelluokat on
ryhmitelty seuraavasti:

RTgIP 5,2,6,3 A,9,B, 1,7,4 0,8,
TP 0,8,4,1, 7, 9,B, A,5,2,6,3

Kahdentoista sdvelluokan ryhmdt muodostavat molemmat
krooman, vaikka joukkojen sisdinen jarjestys vaihteleekin.
Adagion tapauksessa rivin kombinatoriaalisuus perustuu siihen
rivi-rakenteelliseen seikkaan, ettd rivin molemmissa pdissd on
viisijasenisid joukkoja, joilla on symmetrinen intervallikko. Nain
ollen niilld joukoilla on olemassa inversiomuotojen joukossa
sisélloltddn yhtenevd joukko.

Bergmanin varhaisissa sarjallisissa teoksissa varsin poik-
keuksellisten kahden tai useamman samanaikaisen rivimuodon
kombinatoriaalisten yhdistelmien asemasta tavataan usein
peridkkdisid kombinatoriaalisia rakenteita mahdollistavia
rivimuotoja. Kun rivimuodot ovat yhtdaikaisuuden asemasta
perdkkdisid, on toisen rivimuodon oltava tdssd tapauksessa
edelld esitetyn kombinatoriaalisuusmallin mukaisen rivimuodon
retroversiona. Esim. Adagiossa perdkkdin olevat TgIP:n 8.-12. ja
ToP:n 1.-7. jisenet muodostavat krooman. Svanbildissa, jossa rivi
on kombinatoriaalinen kolmena nelijdsenisend joukkona, perdk-



set yhteisid joukkoja sisiltavat kombinatoriaaliset rivimuodot
yhdistettynd hyvin vapaaseen dodekafoniseen tekniikkaan
aiheuttavat rivimuotojen tunnistajalle huomattavia vaikeuksia.
Bergmanin rivinkdyttdtavoista voidaan pdaitelld, ettd ennen
kaikkea perikkiisten rivimuotojen sisdllolliset yhteydet ovat
ratkaisevia. Bergman on useimmiten konstruoinut rivinsd hyvin
homogeenisiksi kokonaisuuksiksi ja siten kombinatoriaaliset
mahdollisuudet syntyvit ikddnkuin sivutuotteena runsaasti
sisdltdvakiosuhteita sisdltdviin riveihin.

15
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3. Rivien asettelu

Kirjaimellinen sivelluokkamateriaalin uudistumisvaatimuksen
noudattaminen edellyttdisi paitsi vain yhden rivimuodon kayt-
tdd, myds hyvin rajoitettua asettelua. Kuten mitddn muutakaan
elivdd musiikkia tuottavaa sdvellysmenetelméd, dodekafonis-
ta metodiakaan ei voida sitoa sddntbihin tai syntyneisiin kdy-
tantdihin. Dodekafonista musiikkia onkin sédvelletty useilla toi-
sistaan huomattavasti poikkeavilla rivinkayttotavoilla.

Jos riviad kiytetddn horisontaalisesti, muodostuu vertikaali-
sesti yleensd sellaisia harmonioita, jotka eivit ole johdettavissa
rivisti perdkkiisten sivelluokkien yhdistelmind. Useimmiten
tutkimuksemme kohteena olevissa teoksissa tekstuuri on télldin
polyfonista ja harmoniat vaihtelevat hyvin nopeasti. Téllaisis-
sa tapauksissa rivi ei mddrai teoksen harmoniarakennetta.

Sen sijaan vertikaalisessa asettelussa rivi antaa teokselle
usein voimakkaan harmonisen identiteetin. Melodiset hahmot
eivit suoranaisesti perustu rivissi esiintyviin intervalliluok-
kiin, eivit myoskddn teemat, mikéli niitd esiintyy. Ne Bergma-
nin teokset, jotka on sivelletty vertikaalisen dodekafonian kei-
noin ovat useimmiten atemaattisia. Teoksissa voi silti olla tois-
tuvia melodisia hahmoja, jotka eivit kuitenkaan ole johdetta-
vissa suoraan rivista.10

10 Paavo Heininen toteaa Bergman-artikkelissaan: "Bergmanin dodekafoniaa
karakterisoi kolme ominaisuutta, jotka ovat laheisesti toisistaan riippuvia: ate-
maattisuus, vertikaalinen dodekafonia ja permutaatiotekniikka.” (Heininen
1972:11) Tuohon virkkeeseen viittaa Bergmanin sarjallista tuotantoa esitteleva
Mikko Heini6 (Heinié 1986:68). Kai Maasalo puolestaan mainitsee analyysis-
saan Simbolosta (Maasalo 1981:153) vertikaalisen dodekafonian olevan Bergma-
nille tyypillistd. Koskeeko tam# Bergmanin tuotantoa yleensd, vai ainoastaan
Simboloa ei kay tekstista ilmi. Heininen kasittelee artikkelissaan Bergmanin
koko siihenastista sivellystuotantoa, mutta séiveltdjan varhaista dodekafonista
tekniikka luonnehdinta ei tdysin vastaa. Heinié lainaa Kolmen aspektin
yhteydessa Bergmanin omaa tekstii: "Sisin pyrkimykseni on tuoda kuuluville
sarjan olemus, sen erilaiset luonteenpiirteet, saada sen maagillinen voima
siteilemdén eri tahoille melodisine ja soinnullisine ominaisuuksineen, yksityis-
kohtineen ja danenkuljetuksellisine mahdollisuuksineen, kontrapunktisesti ja ryt-
millisesti kasiteltyni, muotoa luovine ominaisuuksineen, dynaamisine aksenttei-
neen ja soittimellisine vérityskeinoineen.” (Heinié 1986:71) Ainakin siis vield
dodekafonisen kautensa alkuvaiheessa Bergman oli kiinnostunut myds rivin me-
lodisista ominaisuuksista, joka liittyy yhteen ainakin jonkinasteisen horisontaa-
lisen asettelun kanssa.



4. Rivirakenteet ja asettelu teoskohtaisesti

4.1 Yleistd

Seuraavassa tarkastelemme teosten rivien rakenteellista sisil-
t6d ja tutkimme, kuinka jirjestelmidn ominaisuudet tulevat esiin
musiikillisissa ratkaisuissa. Jokaisen teoksen rivid tarkastel-
laan ensinndkin sen muodostamana intervalliluokkien jatkumo-
na. Rivin intervalliluokat ilmenevit asettelutavasta riippuen
joko harmonisissa tai melodisissa rakenteissa tai molemmissa.
Kaikki rivit on jaettu liitteend olevissa taulukoissa (liite 3)
kolmi-, neli-, viisi- ja kuusijisenisiksi joukoiksi. Tétd suuremmat
joukot ovat aina pienempien joukkojen komplementtijoukkoja,
eikd niitd ole erikseen kaisitelty. Tilld tavoin hyvinkin erilai-
sia teoksia voidaan tarkastella niiden syvdrakenteen, kuten
rivirakenteen kannalta ja 16ytdd niissd esiintyvid yhtdldisyyk-
sid ja eroavaisuuksia erilaisista pintarakenteen tasolla olevista
ratkaisuista irrallaan. Kuitenkaan ei pelkkd teosten syvéraken-
teiden tarkastelu ole kovinkaan mielekdstd, mikali tarkastelun
kohteeksi ei oteta myds teosten soivaa ilmiasua. Tamdn vuoksi
késittelemme myo0s teosten musiikillisia pintarakenteita, niissd
olevia rivirakenteista johtuvia yhtdldisyyksid ja eroavaisuuk-
sia sekd mahdollisia teoskohtaisia yksittdistapauksia.

4.2 Espressivo

Espressivo on tiettdvésti ensimmdinen suomalainen dodeka-
foninen teos!l. Sen rivi on tukevasti kiinni diatonisuudessa. Rivin
seitsemidn ensimmadiisti sidvelluokkaa voisivat muodostaa

11Heininen 1972, Heinid 1986
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vaikkapa duuriasteikon sdveliston. Rivin viiden viimeisen
sdvelluokan joukko kuuluu luokkaan 5-35. Koska Forten luokituk-
sessa krooman muodostavilla komplementtijoukoilla on kuusi-
jdsenisid joukkoja lukuunottamatta aina sama jirjestysnumero

(jalkimmadinen numero), rivin seitsemén ensimmdéisen sdvelluo-
kan joukko kuuluu luokkaan 7-35 (diatoninen sivelikkd). Téllai-
sia diatonisia rakenteita ei muissa tutkimuksemme kohteena
olevissa riveissd esiinny. Kahteen osaan jaettuna rivi sisdltda
kaksi heksakordia, jotka molemmat voivat muodostaa kuusi-
sdvelisen "vajaan" diatonisen asteikon. Paitsi rivirakenteen dia-

‘tonisten sidvelikkdjen ansiosta tonaalisia elementtejd on Espressi-

von rivissd myos sen sisdltimien intervalliluokkien 3 ja 4 (terssit
ja sekstit) sekd 5 (kvartti ja kvintti) runsauden vuoksi. Rivissd on
my&s luokan 3-11 jasenjoukkoja (duuri/molli -kolmisocintuja).

ToP 025749A¢61B283
Int.luokat 232351452235
Intervallit 2 32 951874297

Seki rivin ensimmadinen ettd viimeinen heksakordi kuuluvat
luokkaan 6-32. Niiden heksakordien nollasta alkavat normaali-
jarjestykset ovat yhtenevét (0,2,4,5,7,9), minkd voi helposti
todeta rivitaulukosta (liite 3) vertaamalla esim. rivimuodon TP
ensimmadistd ja rivimuodon TgP viimeistd heksakordia, jotka
ovat sisilloltdan samanlaiset. Koska heksakordit ovat toistensa
transpositioita, jokaisella rivimuodolla on kddntdmittomien
transpositioiden joukossa pari, jonka heksakordit ovat sisillol-
tidn samanlaiset. Rivin intervallirakenne ei kuitenkaan heksa-
kordeittain toistu, ja siten ensimmdisen ja toisen heksakordin
vililld ei ole jarjestysvakiosuhdetta. Perusmuodon sisdlloltdan
vastaavana parina on, kuten jo mainittiin, rivimuoto Te¢P (ks.
myShempi esimerkki). Luokkaan 6-32 kuuluvat joukot ovat inter-
vallikoiltaan symmetrisid (intervallikko: =221223=). Symmet-
risestd intervallikosta johtuen kdantdméttomien rivimuotojen
heksakordeilla on sisdlloltddn vastaava pari myds inversiomuo-



tojen joukossa. Néin ollen muodostuu neljén (retromuodot mukaan-
lukien kahdeksan) yhtenevistd heksakordeista koostuvan rivi-
muodon ryhmd.

ToP 025749A61BS83
TP 6 8B1A3407529
T5IP 3 1A8B6592470
ToIP 97 4250B38A1GE6

Espressivon rivi on rakenteeltaan heksakordikombinanatoriaa-
linen. Kombinatoriaalisen kokonaisuuden muodostavat rivimuo-
dot, joiden ensimmaiset heksakordit sisdltdvat yhteenséd kaikki
rivin sidvelluokat. Tdllaisia yhdistelmid ovat aina rivimuodot
T,P ja sen kanssa Ty, tai Tp3IP tai RTp9IP. Kombinatoriaaliset
yhdistelmdt syntyvit aina kahdesta tai useammasta yhtaai-
kaisesta rivimuodosta. Espressivossa kédytetddn kuitenkin vain
yhtd rivimuotoa kerrallaan. Eri transformaatioista kdytetddn
vain muutamia: ToP ja ToIP retromuotoineen sekd RT7P, RT7IP ja
RTsP ovat ainoat teoksessa esiintyvét rivimuodot. Kahta keske-
niian kombinatoriaalisen yhdistelmidn mahdollistavaa rivimuo-
toa ei teoksessa kdytetd mydskadn perdkkiising, joten kombina-
toriaalisuus ei Espressivossa ole Bergmanille ollut rivien yhdis-
telemiseen vaikuttava tekijid. Tarkedmpdd on rivin yleinen sym-
metrinen sisidltdrakenne. Sen lisdksi, ettd rivi jakaantuu kahteen
samanlaiseen heksakordiin, molemmat heksakordit jakaantuvat
kahteen keskenddn samanlaiseen kolmijidseniseen joukkoon.
Ensimmiinen heksakordi kahteen luokan 3-7 jisenjoukkoon ja jal-
kimmiinen heksakordi kahteen luokan 3-11 jésenjoukkoon.
Rakenteeltaan tiiviiden ja vakiosuhteiltaan rikkaiden rivien
laatiminen alkaa niin Bergmanilla heti ensimmaéisestd dodeka-
fonisesta teoksesta.
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Jos rivin ajatellaan olevan syklinen rakenne, jossa 12. jasentd
seuraa 1. jdsen, voidaan jokainen rivi jakaa 12:een perdkkaisten
jisenten muodostamaan yhtidsuureen joukkoon. Espressivon. rivis-
td on saatavissa kuuteen eri joukkoluokkaan kuuluvia kolmijése-
nisid joukkoja. Luokan 3-7 edustajia esiintyy nelja kertaa, 3-11:n
kolme kertaa, 3-2:n kahdesti ja luokkien 3-3, 3-5, ja 3-9 edustajat
kerran. Luokan 3-11 jasenjoukot ovat erikoistapauksia sen vuoksi,
ettd niistd muodostuu duuri- ja mollikolmisointuja. Téllaisen
rivirakenteen vaikutuksen soivaan tulokseen voi helposti havai-
ta esim. tahdeissa 12-15.

Rivi esitellddn teoksen 15 ensimmiisessi tahdissa, ensin neli-
jasenisiksi soinnuiksi jaettuna, sitten kahtena melodisena, rytmi-
sesti 3+3 hahmottuvana heksakordina ja vield kolmijdsenisind
sointuina.

(Esimerkki 4: Espressivo, tahdit 1-15)
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Rivin asettelu on Espressivossa péadperiaatteiltaan vertikaalis-
ta, joten rivin sdvelluokat esiintyvit aika-akselilla yleensa
perusrivin maarddmassa jarjestyksessd. Padsdéntdisesti voimme
siis 10ytda kaikki yhtdaikaisina esiintyvit sdvelluokat rivistd
perdkkidisind jisenind. Rivirakenne on madrddvdnd tekijana
teoksen harmonisissa ratkaisuissa. Kuten edelld olleesta esimer-
kistd kdy ilmi, jo tahdista 6 alkaen rivi esiintyy melodisena
hahmona, jaettuna kahteen kuudesta jisenestd muodostuvaan
joukkoon. Nain rivi toimii teoksessa myos melodista ainesta
antavana, aluksi kahdeksi rakenteeltaan diatoniseksi joukoksi
jaettuna. Horisontaaliset jaksot eivét kuitenkaan aiheuta rivin
jisenten sijaintia aika-akselilla "véarilla paikoilla”, silla
jaksot noudattavat myos vertikaalisesti ajateltuna rivin jdrjes-
tystd; eteneminen rivin jisenestd toiseen tapahtuu télldin vain
yhdessi d4nessd. My®s oktaavikuljetukset ovat teoksessa ylei-
sid. Espressivo koostuu lidhes pelkéstddn tdllaisten vertikaalis-
ten ja horisontaalisten jaksojen perdkkéinasettelusta. Melodiset
hahmot on lihes poikkeuksetta johdettavissa suoraan perusri-
vistd, ja melodian edetessd soinnut yleensd pysyvét urkupisteen—
omaisina. Poikkeuksen tdstd muodostavat vain perédkkdisind
sointuina etenevit melodiset hahmot:

(Esimerkki 5: Espressivo, tahti 34)
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Téllaista tekniikkaa kdyttdmilld Bergman on ikddnkuin pyrki-
nyt vangitsemaan sekd rivin vertikaaliset harmoniat ettd hori-
sontaaliset melodiset ainekset. Namé on sisdllytetty yksinker-
taisesti ja sellaisenaan teoksen soivaan pintarakenteeseen, mika
on johtanut rivin materiaalin varsin "koulumaiseen" kdytto6n.
Rivin melodiset ja harmoniset ominaisuudet ovat Espressivossa
esilld hyvin tasa-arvoisesti; kumpikaan ei ole toista vahvempi.

4.3 Kolme fantasiaa

Erik Bergmanin dodekafoniset sdvellykset perustuvat yleensd
yhden rivin kidytt66n koko teoksen ajan. Téltd osin Kolme fanta-
siaa muodostaa poikkeuksen, silld sen kolmella osalla on jokai-
sella oma rivinsi. Kolme fantasiaa ei asettelultaan myo&skaan
ole ole endd yhtd suoraviivainen kuin Espressivo. Kiytetty
tekniikka vaihtelee osa osalta, onhan koko sédvellys olemuksel-
taan vapaa fantasia.

l.osan rivi 028B96 3A17145
Int.luokat 2 6 3 335 6
Intervallit 2 6 3 9 97 6
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Intervalliluokkien erilaisuus on varsin huomattava. Ensim-
mdiisen osan rivissd, misséd intervalliluokka 3 (pieni terssi/suuri
seksti) on hallitsevin, ei ole lainkaan intervalliluokkaa 4 (suuri
terssi/pieni seksti), joka taas toisen osan rivissd esiintyy perati
nelja kertaa. Intervalliluokka 6 (tritonus) 16ytyy vain ensim-
maisen osan rivistd. Myos joukkojen suhteen rivirakenteet poik-
keavat toisistaan huomattavasti (ks. liite 3).

Ensimmdisen osan rivissd luokkaan 3-10 kuuluvia joukkoja
(vihennetty kolmisointu) on nelji. Kaksi niistd on limittdin
(rivissd jasenet 8.-10. ja 9.-11.), ja ne muodostavat yhdessd luok-
kaan 4-28 kuuluvan joukon (vdhennetty nelisointu). Koska joukko
3-10 toistuu rivissd, eri rivimuodoissa esiintyy sisdlloltddn yhte-
nevii joukkoja. Joukoilla 3-10 ja 4-28 on symmetrinen intervallik-
ko, joten médrittyjen transformaatioiden lisédksi my06s joissakin
inversiomuodoissa on samansisiltdisid joukkoja. Esim TP ja TAIP
sisdltdvdt yhteisid joukkoja:

TP 0 28B 963 A 174 5
T,IPA 82B 147 0 936 5

Luokkaan 4-28 kuuluu vain neljd sisdlloltddn erilaista jouk-
koa. Lisdksi joukot ovat symmetrisid, niiden intervallikko on
=3.3.3.3.=. Tami joukko on siten aina jonkun transformaationsa
kanssa identtinen. Rivimuodoilla TgP ja RT¢P timaé joukko on jér-
jestykseltddnkin samanlainen. Sisdltdvakiosuhteiden etsiminen
eri rivimuotojen vililld itse sdvellyksen ensimmadisestd osasta
tuottaa kuitenkin "pettymyksen". Sdveltdji on kidyttdnyt
runsaimmin rivimuotoja TgP ja RToP sekd TolP ja RToIP. Toisiinsa
retro-, inversio- tai retroinversiosuhteessa olevat rivimuodot
saattavat kylld olla tietyssd mielessd hyvin ldheisid rivi-
muotoja, mutta tdssd tapauksessa niiden sisdltdmien pienten
joukkojen sdvelluokkasisdllon kannalta katsottuna sukulaisuus on
kuitenkin vdhdistd. Perusmuodon ja sen inversion vililld ei juuri
yhteisid joukkoja ole, kolmi- ja nelijisenisistd vain joukko {3,6,9}.
Muita rivimuotoja esiintyy lahinnd ohimenevisti, eikd niilld
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sdveltasovakioiden tutkimisen kannalta ole oleellista merkitys-
ta.

Edellisen perusteella ndyttda ilmeiseltd, ettd silloin kun ri-
vimuodot vaihtelevat, eri transformaatioita on kaytetty harki-
tusti juuri niin, ettei rivimuotojen vilisid sisilt6- tai jérjestys-
vakioita esiinny. Toisaalta tdysin samat rivimuodot esiintyvit
perakkdin yhd uudelleen pitden ylld sdvelluokkien tdysin muut-
tumatonta keskindistd jarjestystd. Ensimméinen osa on vuoropu-
helun luonteinen: klarinetti ja piano huolehtivat liikkeen jatku-
misesta vuorotellen. Siten rivin ja siind olevien toistuvien kolmi-
jisenisten joukkojen sointihahmo korostuu lineaarisena klari-
netin osuudessa. Sen sijaan soinnullisissa ratkaisuissa em. joukot
eiviit saa erityistd painoa, silld pianotekstuurissa kaksidéni-
syys sekd neljan ja viiden sévelen soinnut ovat kolmen sivelen
muodostelmia huomattavasti yleisempia.

Dodekafoniselta asettelultaan 1. osa on vertikaalinen. Rivil-
14 on kuitenkin my®s runsaasti melodisia ilmentymid, silld melo-
diset hahmot esiintyvit soittimilla eri aikaan. Ndin pianon
vaietessa, klarinetin yksiddniset melodiset linjat noudattavat
aina rivin melodista hahmoa. (Esimerkki 6)

Vaikka ainoastaan rivin perusmuotoa on kéytetty 16:n ensim-
maiisen tahdin aikana, toistuvia, rakenteellisesti merkittdvia
melodisia motiiveja ei muodostu. Rytmisen motiivin samankal-
taisena pysyvddn hahmoon liittyy aina melodisesti uudella
tavalla aseteltu rivi. Likiméddrdiset ja osin toistuvat intervallit
kuitenkin antavat tille rytmiselle motiiville liikeradoiltaan
sdilyvin hahmon. Kvartti-, kvintti- ja tritonusintervallit on
usein sijoitettu piano-osuuden ylimpiin &dniin ja alkavat
vahvoilla tahdinosilla, mikd kasvattaa ndiden intervallien
rakenteellista ominaispainoa. Itse perusrivissid ndilld ei kuiten-
kaan ole mitenkddn hallitsevaa asemaa. Rivin jasenten vilisis-
tid 1l1:sta intervallista vain yksi kuuluu luokkaan 5 (kvartti ja
kvintti) ja kaksi luokkaan 6 (ylinouseva kvartti/véhennetty
kvintti).

Kun rivin asettelu monidénisessi tekstuurissa on vertikaali-
nen, syntyy jatkuvasti rivirakenteesta poikkeavia melodisia
hahmoja. Sen sijaan harmonisista intervalleista yleisimpid ovat



(Esimerkki 6: Kolme fantasiaa 1. osa, tahdit 1-10)
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juuri rivin perdkkiisten jasenten véliset intervallit. Myds yhta-
aikaisina esiintyvit kolmen tai useamman sévelluokan muodos-
tamat joukot ovat useimmiten suoraan johdettavissa riviraken-
teesta. Ndin esimerkiksi intervalliluokka 4 (suuri terssi/pieni
seksti), joka ei esiinny perusrivissd, ja intervalliluokka 1 (pieni
sekunti/suuri septimi), joka esiintyy vain kerran, ovat harmoni-
sina intervalleina harvinaisia silloin, kun piano-osuus etenee
kaksiddnisena.

Klarinetin pitkdt melodiset linjat luovat teoksen toisen osan
ilmeen. Piano on alistettu sdestavéksi; osuus koostuu vain parista
pitkdstd soinnusta. Téllaisessa tekstuurissa rivi ndyttdytyy seka
melodisina hahmoina ettd harmonisina rakenteina.

Edelld mainittiin, ettd toisen osan rivi poikkeaa intervalli-
rakenteeltaan selvimmin ensimmadisen osan rivistd intervalliluo-
kan 4 osalta, silld edellisen osan rivistd puuttuva intervalliluok-
ka on toisen osan rivissd edustettuna nelji kertaa. My®s interval-
liluokka 2 on toisen osan rivissd yleinen, ja koko rivirakennetta
leimaa kokosévelisyys. Rivissd on kaksi luokan 5-33 jasenjouk-
koa (primaarimuoto 0,2,4,6,8). Néistd muodostuvat mm. pianon
kokosédvelrakenteiset soinnut.

(Esimerkki 7: Kolme fantasiaa 2.0sa, tahdit 43-44)
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Intervalliluokat 6 ja 5 eivét esiinny lainkaan ja intervalli-
luokka 1 vain kerran. Tdmén seurauksena klarinetin melodiasta
puuttuvat tykkdnddn kvartit ja tritonukset. Kvintti esiintyy
ainoastaan kaksi kertaa, silloinkin taukojen erottamana, rivimu-
odon vaihtuessa tahtien 25 ja 26 sekd 27 ja 28 vilissa.

Luokkaan 3-10 kuuluvien joukkojen toistuminen oli ensimmai-
sen osan rivissd silmiinpistdvéda, toisen osan rivissid niitd ei
esiinny lainkaan. My®s luokan 4-28 jdsenjoukot puuttuvat.
Kyseisten joukkojen intervallikoissa on keskeisend intervallilu-
okka 3, joka toisen osan rivissd esiintyy vain kaksi kertaa: jésen-
ten 2. ja 3. sekd 7. ja 8. vilissd, eikd rivissd ole lainkaan interval-
liluokkaa 6. Rivid hallitsevat nyt intervalliluokat 2 ja 4, ja pie-
nistd joukoista yleisimpid ovat luokkien 3-2, 3-6, 4-24, ja 4-21
jasenjoukot. Ensimmadistd lukuunottamatta ne ovat aikaisemmin
mainitun kokosdvelisen luokan 5-33 osajoukkoluokkia.

Toisen osan rivi muodostuu kahdesta samaan luokkaan kuulu-
vasta heksakordista ja on siten heksakordikombinatoriaalinen.
Né&ma joukot ovat luokan 6-21 jasenjoukkoja, ja niiden interval-
likko on -211224-. Ensimmadinen heksakordi on normaalijirjestyk-
sessd nollasta alkavana (0,2,4,5,6,8) ja toinen (0,2,3,4,6,8), mikd
on my06s primaarimuoto. Koska heksakordit eivit ole transponoi-
tavissa toistensa kaltaisiksi, vaan vilissd olisi suoritettava
my0Os inversio-operaatio, ei perusmuotoisella rivilld ole kombi-
natoriaalisuusparia muiden kddntdméttdmien rivimuotojen jou-
kossa. Sen sijaan inversiomuoto Tp3IP muodostaa kd&ntamatts-
médn TnP:n kanssa kombinatoriaalisuusparin. Paitsi heksakor-
deittain Kolmen fantasian rivi on kombinatoriaalinen myos
yhdistelmédna 8+4. Perusrivin neljd viimeistd sdvelluokkaa
(3,5,7,9) muodostaa joukon 4-21 ja sitd edeltidvit seitseméin sivel-
luokkaa (B,8,A,6,2,4,1) joukon 7-34. Kummallakin on symmetri-
nen intervallikko. Lisdksi toisen osan rivissd on intervalliketjuja,
jotka on luettavissa samalla tavoin sekd etu- ettd takaperin (ks.
liite 3). Tdméd mahdollistaa ToP ja RTpIP-muodon viliset jirjes-
tysvakiosuhteet.

Toisessa osassa on kiytetty vain rivimuotoja ToP, ToIP, RTyP ja
RTIP ja kerran rivimuotoa RT¢IP; aivan kuten ensimméisessé
osassakin transpositiot ovat harvinaisia. Tédlla kertaa perus-
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muoto, sen inversio ja retroinversioversio ovat kuitenkin sisiltd-
jensd ja my0s jdrjestysvakioidensa suhteen huomattavasti ldhei-
sempid toisilleen.

TP 0OBB8AG62413759
TeIP 0142 6A8B9573
RTgIP 3 75 9B 8A 62410

(Esimerkki 8: Kolme fantasiaa 2.0sa, tahdit 1-20)

Adagio elegiaco
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Perusmuodolla ja sen inversiomuodolla on yhteisid joukkoja,
joiden jasenten jarjestys on keskenddn péinvastainen, ja niin ollen
perusmuoto ja retroinversio siséltivit yhden neljin ja yhden
seitsemédn sdvelluokan yhteisen segmentin. Téllainen jarjestysva-
kiosuhde perustuu rivissd oleviin seké etu- ettd takaperin samal-
la tavoin luettaviin intervallirakenteisiin. Edelld mainittu
suhde ilmenee selvésti teoksessa. Rivimuotojen vaihdellessakin
osa horisontaalisesti asetetuista joukoista sdilyy sisdltonsd ja
jdrjestyksensd osalta samanlaisena. (Esimerkki 8)

Bergmanin mieltymys soveltaa dodekafonista menetelméda
vapaasti ilmenee jo hinen toisessa sarjallisessa teoksessaan.
Kolmen fantasian kolmas osa rakentuu paljolti sdveltoistolle,
jonka Schonbergin ajatusten mukaisesti tulisi olla vieras ilmi6
tille sdvellysmenetelmalle, silld méddréttyjen sdvelluokkien tai
harmonioiden jatkuvalla toistamisella on tonaalista keskifvai-
kutelmaa aiheuttava ominaisuus. Rivin alkua toistetaan useita
kertoja. Vasta tahdissa 6 se esiintyy ensimmadisen kerran koko-
naisuudessaan. Rivi on nyt aseteltu horisontaalisella tavalla.
Kaksidénisend alkavan piano-osuuden aloittaa alempi, rivin
jasenestd 9. ldhtevd aihe, jota seuraa vilittdmisti toinen, jdse-
nestd 1. alkava aihe; poikkeuksellinen rivinseuraamistapa
ainakin Bergmanin varhaisissa sarjallisissa tdissd. Tdlld tavoin
rivin perdkkdiset jdsenet eividt seuraa toisiaan ajallisesti rivin
mukaisessa jirjestyksessd, mutta melodiset hahmot noudattavat
padsdantdisesti rivirakennetta.

(Esimerkki 9: Tahdit 1-13)

Kolmannen osan useimmin esiintyvét rivimuodot ovat perus-
muoto ja sen retroversio. Hyvin painokkaan aseman saa perusmu-
odon neljin viimeisen sdvelluokan muodostama joukko {5,8,A,B},
{dis, fis,gis,a}.

(Esimerkki 10: tahdit 119-129)
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(Esimerkki 9: Kolme fantasiaa 3. osa, tahdit 1-13, vier. sivu)

(Esimerkki 10: Kolme fantasiaa 3. osa, tahdit 119-129)

H ht— =
y—2 ¥ o T —L
& & 1% 1 1—2 { -y e ~ i 1
) e 3 1—% T—% - ]
D]
) | T
3 r ¥ ] r5) 3 i}
1 v B r.2 i 1 7 T
/W . — '} 4 % % 1 T
e F SR I DL 3 i d:
3
1 3 — I—= E
o/ Z rA 7
i 3 1 o o 3 i # g
RUST S

et
K
|~

%
MY v
v

\n

(_
|
-
CY

31



32

Kolme fantasiaa on dodekafoniselta tekniikaltaan Espressi-
voa vapaampi. Yhteisend piirteend Espressivossa ja Kolmen
fantasian 1.ja 2. osassa on vertikaalinen asettelu. Kuitenkin on
myds rivin horisontaaliset ainekset heijastettu musiikin pintara-
kenteeseen, silld siveltdjd on kdyttinyt paljon yksiddnisid melo-
diahahmoja, jolloin rivi toimii sekd melodisesti ettd harmoni-
sesti madrddvand tekijand.

4.4 Exsultate

Luvussa 3.2 viittasimme jo joukkojen toistumiseen Exsultaten
rivissd. Ndmé joukot kuuluvat luokkaan 3-11, jonka intervallik-
ko on -345-. Primaarimuodoltaan namai joukot ovat mollisointuja
ja inversiomuotoisina duurikolmisointuja. Exsultaten perusrivissi
kaikki nim joukot ovat duurikolmisointuina ja inversiomuodois-
sa vastaavasti mollisointuina. Rivissé on muitakin toistuvia
kolmijisenisia joukkoja, mm. luokan 3-4 jisenjoukkoja, mutta mie-
lenkiintomme kohdistuu luokkaan 3-11 sen runsaan kdyton ja huo-
mattavan historiallisen ominaispainon vuoksi.

Nelja luokan 3-11 jasenjoukkoa rivissd aiheuttaa sen, ettd
teoksessa on paljon terssirakenteisia sointuja. Téstd huolimatta
Exsultaten yleisilme paksuine sointuineen on vahvasti dissonoi-
va. Usein sointurakenteet etenevit siten, ettd seisovien vasem-
man kiden ja jalkion harmonioiden pé#illd on liikuvia oikean
kiden duuri- ja mollikolmisointuja. Suuremmatkin harmoniset
joukot ovat padosin terssirakenteisia, silld ne siséltdvat osajouk-
koina luokan 3-11 jisenjoukkoja. Polyfonisissa jaksoissa ndmd
toistuvat joukot heijastuvat jatkuvina melodisina kolmisointui-
na. Tilld tavoin Bergman on Exsultatessa jatkanut edelleen rivin
asettelua teokseen sekd harmoniseksi ettd melodiseksi perustak-
si, kuten aikaisemmin Espressivossa ja Kolmessa fantasiassa.



Rivin rakenne heijastuu vilittdmaésti teoksen harmonisessa ja
melodisessa rakenteessa. Teoksen ensimmadinen taite (tahdit 1-
15) sisdltdd runsaasti sointuja. Valtaosa kolmisoinnuista on juuri
luokkaan 3-11 kuuluvia (duuri/mollisointuja).

Yhtdaikaisina joukkoina soi toki muitakin, my6s suurempia
joukkoja, teoksen avaussoinnussa on periti kahdeksan eri sdvel-
luokkaa. Kuitenkin suurissakin soinnuissa huomaamme luokkaan
3-11 kuuluvien osajoukkojen merkityksen: soinnut sisiltdvit huo-
mattavan maéirin tersseja.

Toistuvista nelijdsenisistd joukoista ovat mielenkiintoisim-
mat luokan 4-17 jasenjoukot. Tdma joukko on intervallikoltaan
symmetrinen.

Toistuvat joukot tulevat esiin myds melodisissa rakenteissa.
Perdkkdinen muodostelma terssi (seksti) ja kvartti (kvintti) tois-
tuu melodiassa jatkuvasti (esim. tahdeissa 15-18). 33

Exsultaten homofoniset jaksot ovat asettelultaan vertikaali-
sia. Teos on Bergmanin ensimmadinen sévellys, jossa on kdytetty
my0s puhdasta horisontaalista dodekafoniaa, silld polyfoniset,
osin myds fuuganomaiset jaksot ovat asettelultaan yksiselittei-
sesti horisontaalisia.

Exsultate alkaa homofonisella tekstuurilla ja vertikaalisella
asettelulla.Tahdeissa 7 ja 10 yld-ddnessd toistuvat soinnut
aiheuttavat poikkeamia rivin jdrjestyksestd. Tamiantyyppiset
ratkaisut ovat teoksessa yleisia.

(Esimerkki 11, katso sivu 34)

Tahdista 15 alkaa fugatonomainen jakso, ja rivin asettelu
muuttuu horisontaaliseksi. Ensimmdéisen kerran Bergman kayttad
useampaa rivimuotoa yhtdaikaa. Tahdeissa 18-20 soi yhta-
aikaa kolme rivimuotoa, RTyP yla-ddnessd, TolP keskimmaéisend
ja RT,IP jalkiossa (des/cis=0).

(Esimerkki 12, katso sivu 35)
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(Esimerkki 11: Exsultate, tahdit 1-10)
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(Esimerkki 12: Exsultate, tahdit 15-21)
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Exsultaten rivi muodostuu kahdesta eri luokkaan kuuluvasta
heksakordista. Koska kyseessd ovat heksakordit, jotka eivit
kuulu samaan joukkoluokkaan, ei rivi voi olla ainakaan heksa-
kordikombinatoriaalinen. Sen sijaan rivi on kombinatoriaalinen
suhteessa 4+8, silld sen viimeinen nelijaseninen joukko on inter-
vallikoltaan symmetrinen. Siten esim rivimuodon TgP viimeinen
nelijiseninen joukko on sisdll6ltdan samanlainen kuin rivimuodon
RToIP neljin ensimmaisen sdvelluokan joukko. Exsultaten suhteen
rivin kombinatoriaaliset ominaisuudet ovat sikéli hyvin kiin-
nostavia, ettd teoksessa on yhtdaikaisia rivimuotoja.

Kombinatoriaalisuuden mahdollistama usean rivin yhtdai-
kainen kidyttd ilman liian aikaisia sdvelluokkatoistoja ei kui-
tenkaan ole ollut Bergmanin tavoitteena. Esim tahdissa 18-19
jalkio-osuus sisdltdd sumeilematonta h-sdvelluokan toistoa. Si-
sdltojensd osalta niméd samanaikaisesti esiintyvét rivimuodot
muodostavat varsin mielenkiintoisen yhdistelmén.12

RT(P ja ToIP eivét juurikaan sisédlld yhteisid joukkoja, mutta
sen sijaan RT2IP on sisdltonsd osalta huomattavan ldhelld kum-
paakin, ennenkaikkea RTpP-muotoa. Rivin intervallirakenteessa
olevan symmetrisen jakson (5,8,5) mahdollistamana ylid-ddnessd
esiintyvit sdvelluokat d-a-cis-gis seuraavat jalkiossa seuraa-
vasta tahdista alkaen jirjestyksen ollessa nyt gis-cis-a-d eli
retromuodossa. Namd sédvelluokat muodostavat luokkaan 4-8
kuuluvan joukon. Yla-ddnessd RToP-muodon jidlkeen onkin vuoros-
sa jalkion osuudessa myos esiintyvda RT,IP ja nédin kaksi samaa
rivimuotoa soi samanaikaisesti vain pienelld vaihe-erolla.
Kombinatroriaalisuuden mahdollistama samojen sdvelluokkien
vilttiminen ei ilmeisesti ole ollut tavoitteena, vaan pikemmin-
kin toisto on ollut nimenomaan harkittua. Ndin Bergman antaa
palttua Schonbergin kehittimdn dodekafonisen menetelméin
perusperiaatteille.

Jalkion osuus, joka noudattaa rivin melodista rakennetta,

12 sisiltévakiosuhteita voidaan havainnollistaa Nesting-operaatiolla, . jos-
sa rivimuotojen perikkiisten savelluokkien muodostamat samansisaltéiset joukot
on asetettu alekkain. (Katso liite 2.) Operaatio on esitelty David Lewinen artik-
kelissa "A Theory of Segmental Association in Twelve-Tone Music" (Lewin 1972)



antaa jo viitteiti myShemmin seuraavista polyfonisista jaksois-
ta, joiden rakennusperiaatteena on horisontaalinen dodekafonia.
Tempon vaihdoksesta tahdista 15 alkaa fuugajakso, jossa eri ri-
vimuodot etenevit lineaarisesti ja samanaikaisesti. MyShemmin
Bergman kéyttdd myds yhtd rivid polyfonisessa kudoksessa
horisontaaliset linjat sdilyttden.

(Esimerkki 13: Exsultate, tahdit 26-28)
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Polyfonisen jakson aloittava jalkiosoolo sisaltdé kaksi perdk-
kdistd rivimuotoa (toisesta puuttuu viimeinen jisen), ToIP ja
RTyP. Naiilld rivimuodoilla on kolme yhteistd sdvelluokka-
paria (2,9), (4,8) ja (3,A), mutta muuten ne eivét ole toisilleen
ldheisid muotoja yhteisten joukkojensa mdidrdn perusteella.
Aiemmin tahtien 7 ja 10 yhteydessd mainitsimme séveltoistojen
olevan Exsultatelle tyypillisid. Alussa vain hetkittdin esiinty-
vidt yhden vilisdvelen erottamat toistot ketjuuntuvat myo-
hemmin pitkiksi sekvenssikuluiksi, jotka alkavat kohotahtina
tahdille 84 ja jatkuvat ldhes keskeytyksettd teoksen viimeisiin
tahteihin saakka. Kuten soinnullisissakin ratkaisuissa, my®os
sekvenssikuluissa hallitsevina intervalleina ovat terssit.
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(Esimerkki 14: Exsultate, tahdit 84-96)
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4.5 Kolme aspektia

Kolme aspektia kuvastaa Bergmanin varhaisten dodekafonisten
teosten ja ehkdpd hidnen koko sarjallisen tuotantonsa luonnetta:
jokainen osa on tutkielma. Teoksessa rivid tarkastellaan useasta
nidkdkulmasta, ja se saa erilaisia painotuksia. Rivid on kidytetty
sekd harmonisten ettd melodisten rakenteiden pohjana. Sita ase-
tellaan useilla eri tavoilla rytmisesti ja orkestraalisesti, eri
tavoin aksentoiden jne. Harmoninen aspekti on korostunein ensim-
mdisessd osassa. Toinen osa on melodinen mutta atemaattinen, ja
viimeinen osa taas on selkedn temaattinen.

Kolmessa aspektissa rivivalinnat ja eri rivimuotojen sisalto-
vakiosuhteet muodostavat varsin mielenkiintoisen kokonaisuu-
den. Rivi on laadittu siten, ettd toistuvia intervalliketjuja, eika
siten myd&skddn jirjestysvakioita (toistuvia sdvelluokkapareja
lukuunottamatta) pddse syntymddn. Sen sijaan sisiltdvakio-
suhteita tuottavia rakenteita on runsaasti. Rivissd on toistuvia



joukkoja, joista luokan 3-9 jisenjoukoilla on myds symmetrinen
intervallikko. Rivi muodostuu kahdesta luokkaan 6-9 kuuluvas-
ta heksakordista. Se on heksakordikombinatoriaalinen siten,
ettd kombinatoriaalisuusparin muodostavat TP ja Tn5IP ja TyIP
ja Tp47P. Rivi on kombinatoriaalinen my®s yhdistelména 9+3, ja
sisdltovakiosuhteet yhdistettyind rivin rotaatiomuotoihin tuot-
tavat myods uusia keskenddn kombinatoriaalisia yhdistelmia.
Kyseessd ovat kuitenkin perdkkdiset yhdistelmit. Varsinaista
yhtdaikaisten rivimuotojen kombinatoriaalisuutta teoksessa ei
lainkaan esiinny, silld asettelu on vertikaalista, eikd yhtéai-
kaisia rivimuotoja ole. Sisdltovakiosuhteiden vaikutus rivi-
valintoihin on ilmeinen. Sdvellyksessd ensimmdisend soivat
rivimuodot ovat perusmuoto ToP, sen rotaatiomuunnos ja perus-
rivin inversio TpIP. Niilld rivimuodoilla on runsaasti sisallol-
tddn yhteisid, perdkkiisten rivinjisenten muodostamia joukkoja.
Nadmad yhteiset joukot muodostavat perustan Bergmanin permu-
taatiotekniikalle Kolmessa aspektissa. Rotaatioiden kannalta
oleelliset sisdltosuhteet voimme selkedsti havainnollistaa
Nesting-operaatiolla:

TP 0197 2BA3S5G6 48
ToIP 0 B35A129768 4

Rivimuotojen sisdlloltddn yhtenevit joukot:

{7,9} {3,5} {4,8}

{2,7,9} (3,5,A} {4,6,8)
{x,2,7,9} {3,5,A,B} .
{1,2,3,5,7,9,A,B}

{0,1,2,3,5,7,9,A,8B} (1,2,3,5,6,7,9,A,B}
total
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Ndmi sisdltovakiot voidaan selittdd rivirakenteen pohjalta
seuraavasti:

1. Sévelluokkaparien toistuminen johtuu rivin intervalli-
rakenteesta. Samojen intervallien toistuminen rivin eri jisenten
vélilla mahdollistaa kyseiset vakiot.

2. Joukot {2,7,9} ja {3,5,A} kuuluvat luokkaan 3-9, joka toistuu
rivissd. Tdmén vuoksi rivin jossain transformaatiossa ndma
joukot ovat toistensa paikoilla. Lisdksi kyseisen luokan interval-
likko on symmetrinen, =225=, joten rivin jossain inversiomuodossa
ndamd joukot esiintyvdt my6s omilla paikoillaan sisdllltddn
alkuperdisind. Tédssd tapauksessa kuitenkin TgIP on ainoa muoto,
perusmuodon liséksi, missd ndmi joukot esiintyvit sisilloltddn
muuttumattomina samanaikaisesti.

3. Joukolla {4,6,8} on symmetrinen intervallikko, =228=. Tdma
joukko pysyy juuri sévelluokan 0 suhteen kidnnettyna sisillol-
tddn alkuperdisena.

4. Joukon (1,2,3,5,7,9,A,B} komplementti on (0,4,6,8}. Pienem-
malld joukolla on symmetrinen intervallikko, =2244=. Tdmi jouk-
ko siilyy sisdlloltddn muuttumattomana sdvelluokan 0 suhteen
kddnnettynd (kuten edellinenkin). Komplementit puolestaan
esiintyvdt aina yhtdaikaa, joten on samantekevdd kumpaa
tarkastellaan.

5. 9 -jasenisten joukkojen kohdalla, tilanne sama kuin kohdas-
sa nelja.

Rivimuotoja TyP ja ToIP kéytettdessd sdilyy siis huomattava
madrd sisdltovakioita. Kolmen aspektin 1. osassa onkin juuri
nditd kdytetty hyvin runsaasti (kuten my6s niiden retromuotoja,
joilla Nesting-tulos olisi luonnollisesti sama). Perikkiisten rivi-
muotojen runsaat yhteiset joukot liittyvit usein erilaisiin jirjes-
tysmuutoksiin. Kahdessa perdkkdisessd rivimuodosa toistuva
joukko voi jaddad kertaamatta ja joukot riveissd voivat myds
vaihtaa keskiniista jarjestystadn (kuten tahdeissa 1-6).

Eri rivimuotoja on kadytetty seuraavanlaisina perdkkiisind
(saman muodon toistumisia ei ole merkitty) kombinaatioinal3;

13 Kaikkien niiden kombinaatioiden Nesting-vertailut on esitelty liitteessa 2



ToP - TgP (rot) runsaasti yhteisid joukkoja
ToP (rot) - ToIP runsaasti yhteisid joukkoja

ToIP - RTyP runsaasti yhteisid joukkoja
RTgP - RTsIP yhteiset heksakordit

RT5IP — TgP vhteiset heksakordit

ToP ~- TgIP runsaasti yhteisid joukkoja
TpIP — RTQIP runsaasti yhteisid joukkoja
RToIP — RTRIP vain yksi yht. sdvelluokkapari
RTRIP — RTpP vain yksi yht. sdvelluokkapari
RTpP ~ TP ei yhteisia joukkoja

T7P - RTgP vain yksi yht. sdvelluokkapari
RTgP ~ TgIP ei yhteisid joukkoja

ToIP — RTgP runsaasti yhteisia joukkoja
RTyP — RT5IP yhteiset heksakordit

RT5IP - ToP vhteiset heksakordit

Rivimuotojen kiytolld on selva suhde mydskin osan muotoon,
josta enemmén luvussa 6.

Koska rivissd on toistuvia joukkoja, se mahdollistaa paitsi
sisdltdvakiosuhteiden toteutumisen eri rivimuotojen valilld
myd6s ndiden joukkojen kdyttimisen harmonisen ilmeen antami-
seen teokselle.

Kolmen aspektin I osan alku ja loppu on rakennettu kudoksel-
taan varsin harvaksi. Pddasiassa kolmi- ja nelisdveliset soinnut
antavat harmonisen olemuksen osalle. Ndiden sointujen joukossa
hallitsevassa asemassa ovat perusrivin perakkdisistd jasenistd
johdettavat kolmi- ja nelijiseniset joukot. Eri rivimuotojen raja-
kohdissa esiintyy kylld muitakin sointuja, mutta ndilld on vain
"paikallinen” merkitys.

Kolmen sdvelluokan muodostamista soinnuista rakenteellises-
ti merkittdvimmit ovat luokkaan 3-3 kuuluvat joukot, jotka
kolmen sédvelluokan sointumuodostelmissa ovat selvasti yleisim-
mit. Tama sointu on kuultavissa osassa ensimmadisend ja se jad
my0s soimaan viimeisend. Kun joukko 3-3 sointuna esiintyessédn
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vield on aseteltu siten, ettd ylimmain ja alimman sédvelluokan
vélinen intervalli on vihintdén 11 (suuri septimi), muodostaa se
varsin konsonoivan pohjaharmonian. Ylipddtadn suurten inter-
vallien kdyttd sdvelluokkien yhtdaikaisten esiintymisten
aikana antaa osan alku- ja loppujaksolle oman rauhallisen
ilmeensa.

Harmonisen aspektin korostamisen luonnollinen keino on ver-
tikaalinen dodekafonia. Rivistd on johdettu teoksen harmoniset
ratkaisut mutta ei melodisia. Teoksen ensimmiinen melodinen
hahmo, viulujen rauhallinen, koko- ja puolisivelaskelista (seka
yhdestd septimistd) koostuva linja ei muodostu rivissi perik-
kéin esiintyvistd sdvelluokista. (Melodian sivelluokkien jirjes-
tysnumerot perusrivissi ovat: 1.,5.,8.,9.,11.,5.,8.,9.)

Perusmelodian ympérille muodostuu kaksisdvelisid vastauk-
senomaisia, myos rivissd perdkkdin esiintyvid intervalleja
(sdvelluokkien jirjestysnumerot ovat: 3.-4.,7.-8.,11.-12.)

(Esimerkki 15: Kolme aspektia 1. osa, tahdit 1-4)
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Ensimmdinen rivin esiintyminen on alkuperiisen jirjestyksen
mukainen, vertikaalisesti aseteltuna. Seuraava (edelleen perus-
muoto) riviesiintyma ei ole alkuperaisessi jarjestyksessd, vaan
sdvelluokat esiintyvdt perusrivin viidennesti jasenestd alkaen
(jarjestys nyt 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 1. 2. 3. 4.). T4miin jilkeen on
vuorossa perusmuodon inversio.



ToP 01 972BA356428
rotaatiomuoto 2 B A 356 480197
ToIP 0 B35A1297684

Bergman on siis kdyttinyt rotaatiota kahden sisiltimiensa jouk-
kojen osalta hyvin liheistd sukua olevan rivimuodon vilissi.
Taméntyyppinen rivien yhdistely on ensimmiisessid osassa
hyvin yleistd. Kolmessa aspektissa alkava rivin permutointi
joukkojen jérjestystd vaihtamalla muodostuukin tistid lihtien
Bergmanille tyypilliseksi.14 Koska pa4sdantdisend rivin asette-
lutapana on vertikaalisuus, kahden sisilldltiin liheisen rivi-
muodon vaihdellessa on usein episelvdd (tai samantekevia)
kummassa rivimuodossa kulloinkin liikutaan; joukot pysyvit
identtisind.

Kolmen aspektin ensimmiinen melodinen hahmo, viulujen
sekuntikulku, on muodostunut sivelluokista d,ef,ggesef,g. (En
kutsu sitd teemaksi, koska mitiin teemalle ominaista my&hem-
pad esiintymistd tai kehittelyd ei ole havaittavissa.) Melo-
diassa on siis kahdeksan sidvelti mutta vain viisi eri sivelluok-
kaa. Bergmanin kdyttimit melodiset rakenteet voivat olla
hyvinkin epddodekafonisia, mutta harmonia noudattaa kuiten-
kin dodekafonisen menetelmin perusperiaatteita.15

Sdvelluokkien valinta selviin melodisiin kaarroksiin antaa
kuitenkin helposti sdvelluokkien keskindisen hierarkian, tie-
tynlaisen melodisen tonalitectin vaikutelman. Kolmessa aspek-
tissa melodisten kaarrosten sisidltimien sivelluokkien valinnoil-
le antaa erityistd painoa se, cttd teoksen ensimméinen osa sisil-
tdd vain muutaman paria siveltd pitemmain melodisen linjan,
joista kaksi on alkuosaltaan tdysin samanlaista. Nami melodi-
set hahmot toimivat mys muodon korostajana, silld ne esiinty-
vt muutoinkin selvisti havaittavissa rajakohdissa aloittaen
aina uuden taitteen.

14Heininen1972:11

15 vastaavastihan voidaan ajatella, ettd hyvinkin kromaattisen melodian vas-
tapainona voi olla aivan perinteclliscen funktionaaliseen tonaalisuuteen perustu-
va harmonia.
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(Esimerkki 16: Kolme aspektia 1. osa, tahdit 1-4 (viulut)

(Esimerkki 17: Kolme aspektia 1.0sa, tahdit 7-9 (englannintorvi)
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(Esimerkki 18: Kolme aspektia, 1.0sa, tahdit 31-41 (corno)
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Kolmen aspektin toinen osa on luonteeltaan ensimmaisti

melodisempi.

Osa alkaa oboen ja englannintorven pitkilld melo-

a.

disella linjall

Kolme aspektia 2.0sa, tahdit 1-11.)

(Esimerkki 19
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Rivin jisenet esiintyvét kulloinkin kdytetyn transformaation
mukaisessa jarjestyksessd. Alun 13 tahdin jaksolle on ominaista
eri tahdinosille ajoittuvat alukkeet. Uudet sidvelluokat seuraa-
vat aina rivinmukaisessa jirjestyksessd, ei koskaan samanaikai-
sesti. Mybhemmin osan kuluessa esiintyy joitakin kahden tai
kolmen sdvelluokan yhtaaikaisia alukkeita, jotka kuitenkin
muodostavat selkedsti poikkeuksen sddnndstd. Namé yhteisa-
lukkeet koostuvat muutamaa poikkeusta lukuunottamatta saman
rivimuodon jdsenistd ja ne myoskin muodostavat rivistd peréisin
olevia harmonisia rakenteita.

Usein sivelluokat jidvit soimaan urkupisteenomaisesti seu-
raavien péiille, ja ndin muodostuu harmonioita, jotka eivit ole
suoraan johdettavissa rivistd. Néissd tapauksissa kyseinen sa-
velluokka jii pois seuraavasta rivimuodosta, joten kaksinnuksia
ei synny.

Ensimmadisessd osassa, jossa mééritty melodinen hahmo jakaa
muotoa, ei esiinny teemaattista tydskentelyd. Sen sijaan kolman-
nen osan avausmelodialla on selked temaattinen luonne. My®-
hemmin teema esiintyy eri tavoin muuntuneena, mutta kuitenkin
identiteettinsi sdilyttineend. Teeman likvidaatioon perustuval-
la motiivisella tydskentelylld on keskeinen muotoa luova rooli
(ks. luku 6).

Ensimmiisen ja toisen osan tavoin kolmaskin osa on tekstuuril-
taan suurimmalta osaltaan ohut, eikd kaksinnuksia juuri ole.
Teeman sdestyssointuina esiintyvit repetitiointervallit ja -soin-
nut on aseteltu ensimmadisen osan sointurakenteiden tavoin siten,
ettd dissonoivimmat intervallit on liudennettu. Siten voimak-
kaimmin dissonoivien sekuntien asemasta harvassa asettelussa
esiintyvit useimmiten niiden kdannokset.



4.6. Adagio

Mieskuorolle, baritonille, huilulle ja vibrafonille sdvelletty
Adagio on olemukseltaan melodinen teos. Sen polyfoninen teks-
tuuri korostaa rivin asemaa melodisesti maarddvand tekijana.
Koko teoksen melodiselle ainekselle antaakin luonteen rivin
hyvin murtosointuinen rakenne: intervalliluokat 1 ja 2 ovat
vihemmistond ja esiintyvit vain rivin keskiosassa (katso liite
3). Adagion melodiikka ei ole siten ole asteittaista, vaan etenee
horisontaalisesti aseteltuina, paljolti terssirakenteisina murto-
sointuina. Bo Bergmanin teksti on sdvelletty hyvin ilmeikkaik-
si, voimmakkaiden melodisten virtojen kudelmaksi.

Adagion rivin kolme ensimmdisti jasentd muodostavat sym-
metrisen, luokkaan 3-12 kuuluvan joukon (ylinouseva kolmisoin-
tu). Tdmén luokan intervallikossa ovat kaikki luvut yhtisuuria
=4.4.4=, ja se on siten paitsi symmetrinen myos toistuvista jaksois-
ta muodostunut. Tdhédn luokkaan kuuluu vain nelja sisdlléltdan
erilaista joukkoa. Sen vuoksi jokainen niistd neljistd esiintyy
joukkona 12:ssa rivimuodossa 48:sta. Rivitaulukoissa (ks. liite)
vasempaan yldkulmaan muodostuu kolmen sivelluokan 0,4,8
kasauma, joka havainnollistaa luokan 3-12 mahdollistamat eri
rivimuotojen viliset vakiosuhteet. Kaikki rivimuodot, jotka
alkavat (retromuodot paattyvit) sdvelluokalla 0, 4 tai 8, sisil-
tavédt joukon {0,4,8). Niisti retromuoto RT,P sisiltad perusmuo-
don kanssa jarjestykseltddnkin identtisen segmentin (0,8,4).

Rivi voidaan segmentoida siten, ettd kaikki rivin sdvelluo-
kat kuuluvat johonkin symmetrisen intervallikkon omaavaan
joukkoon. Esimerkiksi perusrivi voidaan jakaa 3-, 4- ja 5-jaseni-
siksi segmenteiksi seuraavasti:

(0,8,4), (1,7,9,B), (A,5,2,6,3).
Transpositio TgIP samoin esitettynd olisi:

(8,0,4), (7,1,B,9), (A,3,6,2,5)
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Muidenkin rivimuotojen yhdistelmind on tilld tavoin muodostet-
tavissa erilaisia kombinatoriaalisia rakenteita.

Adagio alkaa rivimuodolla TP 1. bassossa ja ToP-muodolla
tenorissa (ks luku 3.1 esimerkki 1). Teksti on teoksessa hallitse-
vana, melodian rytminen jako mukailee puherytmii, jota basso
seuraa hieman hitaammin kuin tenori. Molempien &dénien kaksi
ensimmadistd sanaa: "Vattnet rors..." on jaettu viidelle sdvelluo-
kalle. Rivimuodot on valittu siten, ettei ndissi joukoissa ole
yhtddn samaa sdvelluokkaa. Koska ddnet seuraavat tekstid
hieman toisistaan poikkavilla tavoilla, rivissd olevia joukkoja
on painotettu eri tavoin. Basso korostaa ensimmadiselld sanallaan
rivin ensimmaistéd joukkoa, ylinousevaa kolmisointua. Tenorilla
se on jaettu kahdelle eri sanalle erilaisin painoin, ja rytmisesti
painokkaampana esiintyy nyt rivin kolmas kolmijédseninen
joukko, vihennetty sointu. Kun ensimmadiset rivimuodot on kayty
loppuun, ne toistuvat jilleen samoissa &énissd, tdlld kertaa kui-
tenkin rytmisesti uudella tavalla jaettuina. Rivimuodot vaihtu-
vat keskelld sanaa, ja monet dsken painokkaina esiintyneet
sdvelluokat ja joukot ovat heikentyneet rivin rytmisen hierarki-
an muuttuessa. Kyseinen rivinkésittelytapa onkin oireellinen.
Kautta koko teoksen, seki laulu- ettd soitinosuuksissa, rivi saa
yhd uusia rytmisid painotuksia. Toisinaan joku ddni voi jattda
aloittamansa rivimuodon kesken. T4ll6in loppuosa saattaa esiin-
tyd useita tahteja myShemmin, silld rivimuodot eivit useimmi-
ten siirry adneltd toiselle. Jatkuvan rivin asettelutapojen vari-
oinnin johdosta tahdissa 38 (ja jdlleen tahdissa 57, katso esi-
merkki 2 luvusta 3.1) alkava "Molnen glida som vita svanar...",
missd rivin sdvelluokat on sijoitettu tekstiin alkutilanteen kal-
taisesti, aiheuttaakin selvdn assosiaation teoksen alkuun.
Kuoron eri déniryhmét on kirjoitettu poikkeuksetta horisontaa-
lisesti, mutta vibrafonilla on paikoin my®6s kaksiddnistd kudos-
ta, jossa sen esittdimd rivimuoto on aseteltu vertikaalisesti.
Huilun tekstuuri on yleensd nopeaa murtosointuista kuviointia.
Instrumenttiosuudet muodostavat tekstuuriltaan selvdn kontras-
tin hitaammin eteneville, pitkid melodisia linjoja muodostaville
kuorolle ja solistille. Lauluosuudet noudattavat yleensi rivimuo-
toja niiden sivelluokkien rivinmukaista jirjestystd noudattaen.



Sen sijaan soitinosuuksissa riveji on kdytetty runsaasti jo Kolmes-
sa aspektissa tutuksi tulleeseen tapaan myds rotaatiomuotoina,
jolloin rivin joukkojen jérjestystd on vaihdeltu. Téllad tavoin Ada-
giossa, jonka rivissd on paljon sisdltovakiorakenteita, syntyy
rotaatiotekniikan vuoksi uusia rivimuotoja, joilla joukot ovat
alkuperdiseen riviin nihden samansisiltoisid, mutta joukkojen
keskindistd jdrjestystd on vaihdeltu. Vibrafoni aloittaa tahdis-
sa 28 rivimuodon RTgP jisenestd 6. Ndin tdmén rivimuodon viisi
ensimmadistd sivelluokkaa kuullaan vasta jdsenten 6.-12. jilkeen.
Néami viisi sdvelluokkaa muodostavat joukon {0,4,8,9,B}, joka
kuuluisi my6s rivimuotoon T,IP; siihen kuuluvat joukkona myds
nditd edeltdneet viisi sdvelluokkaa.

Eri rivimuotojen rotaatiomuodot ovat siten ldheistd sukua
keskendan. Talld tavoin joukoiltaan vakiona pysyvistd sdvel-
luokkamateriaalista muodostuu yhé uusia kroomarakenteita.

(Esimerkki 20: Adagio, tahdit 27-38)
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4.7. Svanbild

Svanbildin rivin huomiotaheréttdvin ominaisuus on sen kokosi-
velisyys, mikd ndkyy mm. rivin intervalliluokkien lukuarvojen
parillisuutena.

Rivi 084621A5B7293
Int.luokat 4 4 2 41 35 6 4 2 6
Intervallit 8 8 2 8 B 9 7 6 8 2 6

Rivi muodostuu kahdesta luokkaan 6-22 kuuluvasta heksakor-
dista. Tamédn luokan intervallivektori on 241422. Titd joukkoa ei
siis voi kddntdméttdménd transponoida komplementikseen, eika
sisdltonsd kannalta alkuperdiseksi. Luokan inversiovektori on
424242424240. Jos tédllaisen joukon inversio transponoidaan inter-
vallilla B, tulokseksi saadaan alkuperdisen joukon komplement-
ti. Ndin ollen kombinatoriaalisen yhdistelmdn muodostavat
aina rivimuodot TP ja Ty, pIP sekd T,IP ja T,.gP ynné vastaavat
retromuodot.

Rivin viisi ensimmadistd sdvelluokkaa muodostavat luokan 5-
33 jasenjoukon (primaarimuoto {0,2,4,6,8}), samoin viisi viimeis-
td. Tdlld luokalla on symmetrinen intervallikko =22224=, ja
sithen kuuluu vain 12 sisdll6ltddn erilaista joukkoa. Kyseinen
luokka on osajoukkoluokka kokosdvelasteikon kokonaisuudes-
saan siséltdvadssd luokassa 6-35 (primaarimuoto {0,2,4,6,8,A}),
johon kuuluu ainoastaan kaksi sisdlloltdan erilaista joukkoa.
Nelijdsenisten joukkojensa osalta rivi on rakentunut siten, ettd
ensimmaéinen joukko, samoin kuin viimeinen, kuuluu luokkaan 4-
24 {0,2,4,8). Toinen nelijdseninen joukko on, kuten my&s toiseksi
viimeinen, luokan 4-21 {0,24,6} jisenjoukko, ja molemmat ovat
luokan 6-35 osajoukkoluokkia. My®s niillad kaikilla on symmetri-
nen intervallikko (ks. liite 3).

Kaikki rivimuodot ovat kokosdvelrakenteidensa johdosta
toisilleen sisdll6llisesti hyvin ldheisid. Jokaisen numeroarvol-
taan parillisella sdvelluokalla (tai nollalla) alkavan rivimuo-
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don viisi ensimmdistd sdvelluokkaa ovat parillisia ja viisi vii-
meistd parittomia. Ja pdinvastoin: parittomalla alkavien viisi
ensimmdistd ovat parittomia ja viisi viimeistd parillisia.
Luokan 5-33 intervallivektori on 040402, joten normaalimuodossa
(joka symmetrisen rakenteen vuoksi on myds primaarimuoto) ja
kaikissa sen kddntdmittdmissd transpositioissa, joiden trans-
positiointervalli on parillinen, on neljd yhteistd jasentd. Luokan
inversiovektori on 404040405040. Niinpi inversio, jonka transpo-
sitiointervalli on 8, on sisilléltddn sama kuin primaarimuoto.

TP 08 46 2...
TgIP 8 0 4 2 6...

Jos inversion transpositiointervalli on B, perusmuodon ensim-
mdinen ja viimeinen pentakordi vaihtavat paikkaa. Tdma
heksakordikombinatoriaalinen yhdistelmd on siten kombinato-
riaalinen my®s ryhmissd 5+2+5:

ToP 08462 1A 5B7893
TgIP B 3759 A1l 60428

Svanbildin, samoin kuin Adagion, rivin ensimmadinen kolmijise-
ninen joukko kuuluu luokkaan 3-12. Vieldpéd sdvelluokkien jarjes-
tyskin on molemmissa sama: (0,8,4). Melodinen ylinouseva kolmi-
sointu on kuitenkin Svanbildissa, toisin kuin Adagiossa, hyvin
harvinainen. Ainoastaan teoksen alussa olevan solistin repliikin
kolme ensimmaistd savelluokkaa muodostavat joukon 3-12, ja
kvartetin ylimméssid ddnessi timi joukko esiintyy tahdeissa
24-25. Rivirakenteen rooli onkin Svanbildissa aivan erilainen
kuin Adagiossa. Adagio on olemukseltaan melodinen teos, jossa
tekstuuri on polyfonista ja rivin asettelu horisontaalista; rivin
rakenne heijastuu sen melodisissa ratkaisuissa eikd harmonisis-
sa. Tamédn vuoksi em. joukko on melodisissa rakenteissa esilla jat-



kuvasti. Svanbild on tekstuuriltaan homofonisempi ja asettelul-
taan vertikaalinen. Kuoro muodostaa urkupisteenomaisia seiso-
via harmonioita, jotka ovat johdettavissa suoraan rivistd, ja
nelijaseninen soolokvartettikin on harmonisilta ratkaisuiltaan
rivinmukainen, mutta poikkeaa siitd melodisten rakenteidensa
osalta. Sekd kuoro- ettd kvartettiosuudet ovat useimmiten neli-
danisia. Siten identiteetiltddn voimakas ylinouseva kolmisointu
on hdivytetty melodian ohella my6s soinnuista. Rivin kokosi-
velisyys antaa ilmeen teoksen harmoniselle rakenteelle.

Svanbild alkaa baritonin neljilld "Kom"-repliikilla, joissa
on yhteensd 12 sidvelluokkaa. Rivi manifestoituu heti melodises-
ti hyvin vahvana, mutta timéa onkin sen ainoa melodinen esiin-
tyminen.

(Esimerkki 21, katso seuraava sivu)

Teoksen lopussa solisti palaa alun kaltaiseen tilanteeseen.
Kuoron muodostaessa neliddnisen urkupisteharmonian solistin
melodia kulkee rivin perusmuotoa retroversiona jattden kuiten-
kin aina toistamatta kuorolla olevat savelluokat 3,7,8 ja B.

(Esimerkki 22, katso seuraava sivu)

Koska solistin osuus aloituksessa etenee rivinmukaisesti,
koko- ja puoliaskeleista muodostuvat asteittaiset sdvelluokka-
yhdistelmét ovat harvinaisia. Sekunnit on sijoitettu tekstiin
yleensd sanojen vilisiin rajakohtiin. Myohemminkin, kun solistin
osuus ei endd etene rivinmukaisesti, muodostuu soolomelodia
pédasiallisesti hypyistd, asteittaisten kulkujen jaddessd poik-
keuksiksi. Tdlld tavoin vain huudahduksia "Kom svan, stig
svan!" sisdltdvd soolo-osuus on melodiselta identiteetiltidn
hyvin voimakas, kun taas sen vastapainona oleva kuoro toistaa
solistin sanoja pitkind, usein kokosdvelrakenteisina staattisina
sointuina. Solveig von Schoultzin kirjoittama teksti on sijoitettu
solistikvartetille, joka pitdd ylld teoksen harmonista liikettd.

Kuoron ja kvartetin sisddntulojen jilkeen, teos alkaa edeté
vertikaalista dodekafoniaa noudattaen. Kuoron ensimmaéinen
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(Esimerkki 21: Svanbild, tahdit 1-5)

Largo, poco rubato
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(Esimerkki 22: Svanbild, tahdit 50-57)
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sointu muodostuu sivelluokista 0,4,6,8. Timéd joukko on jisenend
perusrivin liséksi rivimuodoissa ToP, TolIP, ja T3IP, seki tietysti
ndiden kaikkien retromuodoissa. Koska teos padosin noudattaa
vertikaalista dodekafoniaa, tdllaisten joukkojen sisdltdmien
sdvelluokkien jirjestys rivimuodossa ei kdy ilmi. Kun rivin-
kédyttd lukuisine rotaatioineen vield on hyvin vapaata, rivimuo-
tojen tunnistaminen on niiden huomattavan samankaltaisuuden
vuoksi ajoittain vaikeaa. Rivin runsaan kokosidvelisyyden
vuoksi teoksen harmoniat, kuoron ensimmadisen soinnun tapaan,
muodostuvat suurelta osin kokosédvelisistd rakenteista.

(Esimerkki 23: Svanbild, tahdit 20-32)
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5. Tematiikka

Perinteisessd tonaalisessa musiikissa motiivis-temaattisen ajat-
telun perustana ovat intervallit ja niiden hierarkia. Jokaisella
intervallilla on oma ominaisluonteensa, joka médédrdé sen aseman
intervallihierarkiassa, ja lisdksi intervallien suhteella tonaali-
siin keskuksiin on oma hierarkiansa.16

Yksi dodekafonisen menetelmidn perusperiaatteista schén-
bergildisen ajattelutavan mukaan on tonaalisista keskuksista
lupuminen. Sen sijaan sdvelten keskindiset tonaliteettisuhteet
sdilyvitl7, ja myds dodekafoniassa vallitsee intervallien keski-
ndinen hierarkia. _

Schonbergin mukaan rivin pohjalta hahmotellaan koko
sdvellyksen materiaali, kuten esimerkiksi teemat ja motiivit.18
Motiivien ja teemojen suhde riviin vaihtelee eri saveltdjilld ja
eri teoksissa suuresti. Usein sdveltdjit ovat ratkaisseet motii-
vien muodostamisen johtamalla motiivien intervallirakenteen
suoraan rivistd. Tunnetuin esimerkki tdméntyyppisestd ratkai-
susta lienee kolmisoinnuista muodostuvaan riviin perustuva
Alban Bergin viulukonsertto.

My®6s Bergman on eréissd tutkimuksemme kohteena olevissa
sdvellyksissd kdyttdnyt motiivis-temaattista sdvellystapaa.
Taméntyyppistd ratkaisua edustaa esim. Kolmen aspektin kol-
mas osa. Sdveltdjda voi my0s luopua intervallihierarkkisesta
motiiviajattelusta kdyttimélla esimerkiksi rytmisesti pysyvia,
mutta intervallihahmoiltaan vaihtelevia motiiveja. Télla
tavoin teoksen keskeiseksi motiiviseksi materiaaliksi muodostuu
rivin ulkopuolinen elementti. TAméntyyppistd ratkaisua Berg-
man on kéyttdnyt Kolmen fantasian ensimmaéisessd osassa.

Huomattavan tirked tekijd tdmdn vuosisadan musiikissa,
eikd pelkdstddn sarjallisissa teoksissa, on myds atemaattinen
suuntaus, joka kokonaan hylkdd motiivis-temaattisen ajattelun.
Vaikka atemaattisuus yleensd on tunnusomaista Bergmanin sar-

16 Salmenhaara 1969:15
17 Katso esim Schénberg 1975:268-287
18 gpies 1974:92
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jallisille toille,19 vaikuttaa erdissd tapauksissa siltd, ettd hin
uuteen sivellysmenetelmidn siirtyessdén on kuitenkin tukeutunut
motiivis-temaattiseen ajatteluun. Puhdas atemaattisuus on muo-
dostunut tyypilliseksi vasta hdnen myohemmille sarjallisille
teoksilleen.

Bergmanille sdveltiminen on ollut paljolti uusien urien auko-
mista ja erilaisten mahdollisuuksien tutkimista; jo hénen var-
haisissa sarjallisissa toissddn esiintyy hyvin erityyppisid muo-
toja. Schdnbergin tavoin hin on totuttautunut dodekafoniseen me-
netelmidn pienimuotoisissa teoksissa. Espressivossa on 70 tah-
tia, ja nuottiin on teoksen merkitty kestoksi 3'50". Materiaali on
siind varsin pelkistettyd ja rytmiikka selkeén yksinkertaista.
My®s tekstuuri pysyy samantyyppisend koko teoksen ajan.

Espressivon muotoratkaisut eivat perustu mihinkdén varsi-
naiseen teemaan tai motiiviin. Teos alkaa kolmella nelisoinnul-
la, jotka on johdettu suoraan rivista. Kun rivi lisdksi esitelladn
kahdesta heksakordista muodostuvana melodisena hahmona
(joiden rytminen hahmotus on 3+3) ja vield kolmisévelisind soin-
tuina, koko teoksen harmoninen ja melodinen materiaali on sel-
visti esitelty. Sen melodiset ja harmoniset tapahtumat sekd
muoto kehittyvat orgaanisesti néistd aineksista, mutta mitdin
varsinaista motiivista tydskentelyd ei esiinny. Koska melodinen
ja harmoninen materiaali kuitenkin on suoraan ja hyvin yksin-
kertaisesti johdettu rivistd, sen melodisia ja harmonisia raken-
teita hallitsevasta asemasta ei ole epdilysta.

Espressivosta poiketen Kolmen fantasian ensiosassa motiivi-
sella tydskentelylld on selvd muotoa luova rooli. Motiivien
rakentumisen kannalta piano on hallitseva; klarinetin osaksi jad
vapaa imitointi ja fantisointi. Pianon motiivit sdilyttdvat ryt-
misen hahmonsa mutta vaihtelevat intervallirakenteeltaan;
kun intervallien suunta ja kokoluokka kuitenkin pysyvét ennal-
laan, motiivit siilyttdvit oleellisin osin hahmonsa ja ovat hel-
posti yhdistettdvissd toisiinsa.

Teoksen ensimmadisessd tahdissa pianon kaksiddnisend etene-
vin motiivisen perushahmon ylempi déni koostuu perusrivin
jasenistd 3.4.,6.,8.,10. ja 11. Alemmassa ddnessd ovat vastaavas-

19 Heininen 1972:11



ti jasenet 2.,5.,7.,9. ja 12. Samanlaisessa muodossa timéd motiivi
esiintyy ainoan kerran uudestaan, juuri ennen osan loppua tahdis-
sa 89. Nadiden kahden samalla tavalla rivin jisenid toistavan

motiivin viliin jad lukuisia samaa motiiviainesta olevia hah-
moja, joista yhdessidkddn ei esiinny samanlaista yhdistelmé&a.
Rivimuodot vaihtelevat, niiden asettelu vertikaalisesti on eri-
lainen kerta kerralta, ja motiivin rytmisesti vastaavilla pai-
koilla on jdrjestysnumeroiltaan yhd uusia rivinjisenid. Téllai-
sessa tapauksessa motiivisen materiaalin ykseys perustuu
pikemminkin rivin ulkopuolisen materiaalin, kuten rytmisen
hahmon, pysyvyyteen kuin rivin motiiveja hallitsevaan ase-
maan. Vaikka rivin ilmeneminen teoksen pintarakenteessa,
kuten yksididnisissd melodiahahmoissa, on paikoitellen hyvin-
kin selvad, osan muotoa luova motiivinen materiaali on johdettu
siitd irrallaan. Rivimuotojen valinta tukee motiiviseen ty6sken-
telyyn perustuvaa muotoa sikili, ettd osan esittelyn luonteinen
alku tahtiin 16 asti noudattaa perusrivid. Motiivien muuntelun
aikana rivimuodot alati vaihtelevat — yleisesti ottaen sitd
enemmaén mitd kauemmaksi alkuperdisestd motiivista joudutaan.
Tahdissa 89, missd motiiviaines esiintyy pianolla alkuperéises-
sd muodossaan, paluun aineksia on siindkin suhteessa, ettd rivin
perusmuotoa ei ole esiintynyt sitten tahdin 71.

Toinen osa, joka ei perustu motiiveihin, on muodoltaan epi-
méirdisempi ja luonteeltaan vapaampi kuin ensimmaéinen osa.
Rivimuotojen vidhédinen vaihtelu, kdytettyjen transformaatioi-
den ldheiset yhtédldisyydet ja tdstd johtuva sdveltasomate-
riaalin hyvin rajoitettu vaihtelu ovat tavallaan sopusoinnussa
sen varsin loyhan muodon kanssa. Osan melodisten ja harmonis-
ten rakenteiden suhde riviin on, kuten Espressivossakin, hyvin
kiinted, ja suppea sdvelluokkamateriaali on sopivassa suhteessa
osan vaatimattomiin ulkoisiin mittasuhteisiin.

Kolmannessa fantasiassa rivi kasvaa jatkuvasti toistuvasta
ja laajenevasta neljan sdvelen alkusolusta. Melodiset ja rytmiset
aiheet ronsyilevat tuosta siemenestd. Samantyyppistd materi-
aalia toistetaan aina jonkin aikaa, jolloin muodostuu selvié eri-
laisiin motiivihahmoihin perustuvia taitteita. Rivimuodot
vaihtelevat hyvin vdhén, ja osan ilme on senkin tdhden sangen
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yksivakainen, miki on saattanut olla sédveltdjin tarkoituskin.20

Exsultate on tutkimuksemme kohteena olevista teoksista ko-
konaisuudessaan kaikkein selvimmin motiiviseen ja temaatti-
seen tydskentelyyn perustuva. Rivin rooli suhteessa motiivi- ja
teemahahmoihin on kahdenlainen. Homofoninen alkuosa perus-
tuu ennen kaikkea harmoniseen motiiviainekseen, ja melodisina
hahmoina esiintyy ldhinnd edestakaisia "liian aikaisin toistu-
vien" sivelluokkien vilisid sekunteja. Harmoniat (kuten mainit-
simme luvussa 5.4.) ovat paksuja ja useimmiten terssirakenteisia.
Motiivien identiteetti luodaan sekuntiliikkeen ohella raskai-
den, dissonoivien sointujen karakteerilla. Harmoniarakenne on
suoraan johdettu rivistd, ja tdssd mielessd rivin rooli motiivises-
sa tyOskentelyssd on hallitseva. Horisontaaliset, paikoin usean
yhtdaikaisen rivimuodon fuugajaksot noudattavat puolestaan
suoraan rivin melodista rakennetta, mutta tyontdvét rivin verti-
kaaliset harmoniset ominaisuudet syrjaan.

Exsultate muodostuu vuorottelevista homofonisista ja polyfo-
nisista taitteista. Ensimmdinen taiteraja on tahdissa 15. Tempo
hieman nopeutuu ja homofoninen alkuosa vaihtuu fuugana alka-
vaan polyfoniseen jaksoon. Rivin asettelutapa vaihtuu vertikaa-
lisesta horisontaaliseen. Kolmidédninen imitoiva jakso (esim
tahdit 15-21) sisdltid kolme yhtédaikaista rivimuotoa. Tempon
vaihtuessa tahdissa 21 siirrytddn jilleen yhden rivimuodon
kiyttddn. Jakso sisdltdd seka vertikaalisia aineksia (soinnut
perdkkiisten sivelluokkien muodostamia) ettd tyypillisesti ho-
risontaalista melodian asettelutapaa, jossa rivin sévelluokat
eiviit ajallisesti seuraa toisiaan rivinmukaisessa jarjestyksessa
(esim. tahti 28). Seuraava selked taiteraja on tahdissa 35, jossa
on aineksia teoksen alusta. Tempo on kuitenkin huomattavasti
nopeampi (4 = 84-92, alussa n. 44). Tami jakso on rivinkdytoltddn
vertikaalinen.

Uusi imitoiva jakso alkaa tempon hidastumisen myoté tah-
dissa 76. Tilldin siirrytddn jalleen horisontaaliseen asetteluun
samanaikaisine rivimuotoineen. Tahti 97 sisdltad jéllcen uuden

20 Kolmen fantasian motiivista tydskentelya ja muotoa on tarkasteltu yksityis-
kohtaisemmin Marcia Hilden Andersonin esityksessd "A Survey of Twentieth-
Century Finnish Clarinet Music and an Analysis of Selected Works” (Anderson
1975)



temponvaihdoksen ja paluun tekstuuriltaan ja rytmiikaltaan
alun kaltaiseen tilanteeseen. Tdmid viimeinen taite on asettelul-
taan vertikaalinen.

Kaavamaisesti Exsultate voidaan muotonsa suhteen hahmo-
tella seuraavanlaiseksi:

Tahdit ZLuonnehdinta

A 1-15 Homofoninen vertikaalinen

B 15-34 Polyfoninen p&ddosin horisontaalinen
A? 35-43 Homofoninen vertikaalinen

Cc 44-75 Polyfoninen vertikaalinen

B' 76-96 Polyfoninen horisontaalinen

A'' 97-132 Homofoninen vertikaalinen

Exsultaten muoto hahmottuu siis ainakin kahden tekstuuri-
tyypin vaihteluina. Koska dodekafoninen tekniikka vaihtelee
ndiden tekstuurityyppien kanssa samanaikaisesti, on silld aina-
kin viélillisesti selvd vastineensa my6s muodossa. Hieman
vapaasti fantisoiden voisi Exsultaten muotoa kutsua sonaatti-
muodoksi. Homofoninen alku muodostaa esittelyn "pddtema-—
jakson" (tahdit 1-15), jonka vastapainona on fuugamainen
"sivuteema-jakso" (15-34). Tamin jilkeen seuraavat kehittely-
jakso (35-96) ja kertaus (97-132).

Kolmen aspektin ensimmadiselle osalle ovat tunnusomaisia
pienet, kahden ja kolmen sédvelen melodiset fragmentit. Toinen
osa on luonteeltaan hyvin melodinen fantasia ja kolmas osa on
selkedsti temaattinen ja teematoistojensa vaikutuksesta rondo-
mainen.

Ensimmdisessd osassa ei ole mitddn varsinaisia teemoja. Pit-
kien melodisten kaarrosten puuttuessa pienten eri soittimilla ris-
teilevien, alati muuttuvien hahmojen liike saa orkesteripinnan
muuttamaan taukoamatta sointivdrien kirjoa. Kolmen aspektin
ensimmadisessd osassa Bergman on paneutunut itsendisten, tonaa-
lisesti sitoutumattomien yksittdisten sidvelten vuorovaikutuk-
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seen.2l Osan pédasiallisena melodisena materiaalina olevien
pienten fragmenttien vastapainona ovat urkupisteenomaiset har-
moniat ja kolme taitteiden alussa esiintyvdd ja myds muotoa
rajaavaa pitkdd melodista linjaa (ks. luku 4.5). Ensimmaéisen
osan muotoa luovat myds pitkien paikallaan pysyvien sévelten
ja liikkeen vuorovaikutus ja harmonia. Rauhallisessa, pehmeé-
sointisessa alkuosassa liikkeen tuntua ylldpitdvit kahden séve-
len fragmentit. Musiikin edetesséd liikkeen intensiteetti kasvaa
samalla kun sointi muuttuu dissonoivammaksi. Liike purkautuu
tahdissa 30 pitkddn sointuun. Melodiahahmo, joka alkuosaltaan
on tahdissa 7 esiintyneen kaltainen, aloittaa rauhallisen loppu-
jakson, joka pdittyy, kuten edellinenkin taite, teoksessa urkupis-
teharmoniana usein esiintyvéén 3-3 sointuun.

Toinen osa on luonteeltaan melodisempi. Pienten fragmenttien
ohella soi jatkuvasti myds pitkid melodisia linjoja. Osa alkaa
oboen ja englannintorven vapaalla fantasoivalla duetolla. Melo-
diset hahmot vaihtelevat jatkuvasti, silld rivi on jaettu soitti-
mille aina uudella tavalla. Rytmiset hahmot on muotoiltu siten,
ettd kudos etenee jatkuvasti kahdeksasosina, mutta mitdédn
pysyvid hahmoja ei muodostu.

Kolmannen osan ensimmaiset tahdit esittelevit osan teeman.

(Esimerkki 24: Kolme aspektia 3. osa, tahdit 1-2)

Allegro moderato
ritmico e molto marc.
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21 Bergman onkin maininnut kaksitoistasavel- ja sarjallisen tekniikan avulla
saaneensa uusia nikdaloja yksityisen savelen integriteettia koskevassa kysy-
myksessi. (Salmenhaara 1976:27)



Teema koostuu rivin jdsenistd 1.,2.5.,6.,7.8.,11. ja 12. Sitd
muunnellaan monin tavoin. Eri tavoin rivimuotoihin sijoiteltuna
sen intervallirakenne poikkeaa useimmiten hieman alkuperéi-
sestd, mutta on silti selvdsti tunnistettavissa. Tahdista 24 teema
esiintyy rivimuodon ToIP yhteydessé tarkkana kddnnoksend.

(Esimerkki 25: Kolme aspektia 3.0sa, tahdit 24-25).
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Teeman materiaalia esiintyy likvidaation tuloksena my®s
pienind paloina. Tahdista 42 tempon hidastumisen my6ti teema
aloittaa uuden taitteen sekd rytmisesti ettd intervalleiltaan
muuntuneena. Alun muunnettuun kertaukseen saavutaan tahdissa
85. Teema koostuu nyt rivimuodon RTsIP jarjestyksen mukaisesti
saveliltddn eri rekistereihin hajoitettuna, mutta intervallira-
kenteeltaan kuitenkin enemmén alkuperdista kuin sen retromuo-
toa muistuttavana. (Esimerkki seuraavalla sivulla.)

Kolmannen osan teema on tosin perdisin rivistd, mutta ei kui-
tenkaan ole muodostunut sen perdkkaéisistd jasenistd, joten se ei
anna teokselle rivin rakenteesta johtuvaa ilmettd. Koska teemaa
on vield varioitu hyvin vapaasti ja sen melodisina intervalleina
on jatkuvasti rivirakenteesta poikkeavia intervalleja, olisi tds-
sd tapauksessa, kuten Kolmen fantasian ensimmadisen osankin yh-
teydessd, harhaanjohtavaa puhua rivin hallitsevasta asemasta
temaattisessa tyOskentelyssd, vaikka osan ja my0s itse teeman ja
sen sdestyksen yhdessd muodostamat harmoniset rakenteet ovat-
kin vahvasti sidoksissa rivirakenteeseen.
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(Esimerkki 26: Kolme aspektia 3. osa, tahdit 85-86 )
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Rivimuotojen valinnat ovat Kolmessa aspektissa selvisti
kiintedssd suhteessa muotoon. Tarkastellessamme luvussa 4.5.
Kolmea aspektia havaitsimme, ettd rivimuotoja ToP ja TolP kay-
tettdessd sdilyi huomattava madrd sisaltovakioita. Kolmen
aspektin ensimmdisessd onkin juuri nditd rivimuotoja kéytetty
hyvin runsaasti (kuten mys nédiden retromuotoja, joilla sisalto-
vakiosuhteet ovat luonnollisesti samat).

Ensimmaisessd osassa kédytetyt rivimuodot ovat:

ToP /TP //

TOIP/TolP/RTOP/RTOP/RT5IP/T0P/TOP/TOIP/RTOIP/
RTRIP/RTRIP/T7P/RT9P//

ToIP/ToIP/RToP/RToP/RTpP/RT5IP/ToP/ToP

Jos teoksen ensiosan muut kéytetyt rivimuodot asetetaan Nes-
ting-vertailuun (liite 2), saadaan tulokseksi huomattavasti va-
hemmiin sisdltdvakioita kuin muodoilla TyP ja ToIP. RT5IP, joka
esiintyy viimeisen (kertaus)taitteen keskelld, on heksakordien-
sa sisillén suhteen samanlainen kuin ToP. Saveltéjd on siis valin-
nut osan alkuun ja loppuun sellaisten rivimuotojen kombinaatiot,
jotka sdilyttdvdt mahdollisimman paljon siséltévakioita. Osan



keskiosaan, "kehittelyjaksoon”, tekiji on valinnut rivimuodot,
joiden kombinaatiot sdilyttdvdt mahdollisimman vdhén sisaltd-
vakioita. Omalta osaltaan tdm& on tukemassa muita muo-
toratkaisuja.

Toisessa osassa ei ensimmadisen osan kaltaista selvdd muotoa
ole. Kuten Kolmessa fantasiassakin, hidas keskiosa on luonteel-
taan irrationaalisin ja fantasianomaisin. Kolmen aspektin toi-
sessa osassa rivimuodot vaihtelevat alkutaitteen jilkeen jatku-
vasti. Osa alkaa rivimuodolla ToP ja pddttyy muodolla RTgIP.
Alun pitkdt melodiahahmot lyhenevit osan lopussa muutaman
sdvelen mittaisiksi hiljaisiksi eri soitinten vuoropuheluiksi.

Kolmannen osan rivivalinnat tukevat ensimmaéisen osan
tavoin selkeisiin taitteisiin jakautuvaa muotoa. Osan alkuun
viittaavat taitteet alkavat rivimuodoilla TgIP (t. 24), ToP (t.
42), RT5IP (t. 85). Perusmuodon ja sen inversion sisdltdsuhteet
késittelimme jo luvussa 5.5. Rivimuoto RT5IP puolestaan on hek-
sakordiensa sisdllon osalta perusmuodon kaltainen.

Kuten ensimméisessd osassakin, rytminen tiheneminen ja soin-
tujen dissonoivuusasteen muutokset toimivat osan musiikillisen
jAnnitteen ylldpitdjind. Toisin kuin ensimmaisessd osassa, yhté-
aikaisten sdvelluokkien lisddntyminen kasaantuu kuitenkin
teoksen loppuun, eikd alkutilanteeseen enédé palata. Teos pait-
tyy yhdeksén eri sdvelluokan voimakkaaseen sointuun.

Adagion my&td Bergman tuo dodekafoniaansa uuden ja raken-
teellisesti hyvin painokkaan elementin, tekstin. Tdssd teoksessa
sdveltdjd on soveltanut horisontaalista dodekafoniaa, mutta ri-
vistd tai sen ulkopuolisesta sdvelluokkamateriaalista, kuten
Kolmen fantasian 1. osassa, ei muodostu kiinteitd motiiveja tai
teemoja. Teos alkaa kahdella samanaikaisesti esiintyvalld
rivimuodolla ToP ja TAP. Naiilld riveilld operoitaessa sdilyy
sekd sisdltd- ettd jarjestysvakioita.

TP 08417 9BAS52G6 3
TP A62BS57983041



Yhteiset segmentit ovat (4,1) ja (7,9) seka retromuotoinen (2,6).
Yhteiset joukot edellisten lisiksi ovat {2,5,6,A,B} ja {2,5,6,7,
9,A,B}. Vain nami rivimuodot ovat esilld tahtiin 15 asti, missd
vokaaliosuus vaihtuu instrumenttivilikkeeksi. Tdmén jilkeen
seuraa useita eri rivimuotoja: T3IP, RT7IP, T2IP, TsIP, T1IP jne.
Teos hahmottuu neljidn taitteeseen, jotka jakaantuvat tahdeit-
tain seuraavasti 1-14, 15-38 ja 39-57 ja 57-68. Viimeinen jakso on
ensimmaisen muunnettu kertaus. Rivin perusmuoto esiintyy vain
1. ja 4. jaksossa. Viimeisessi jaksossa se esiintyy samanaikaisesti
rivimuodon RTgIP kanssa.

ToP 0,8,4,1,7,9,B,A,5,2,6,3
RTgIP 5,2,6,3,A,9,B,1,7,4,0,8

Yhteiset segmentit ovat (0,8 1,7 9,B) ja (5,2,6,3) ja yhteiset joukot
edellisten lisiksi {0,8), {0,4,8), (14,7}, {9,A,B}, {1,7,9,B}, {0,14,
7,8}, (14,798}, (1,79,B,A}, {1,479,AB), (0,1,4,7,8,9,B}, (23,56,
9,A,B}, {0,1,34,7,89,AB), {1,2,3,4,56,7,9,A,B}.

Yleisesti ottaen rivimuotoja on kaytetty siten, ettd ddriosat on
rakennettu rivitoistoilla. Rivimuodot on tidlléin valittu niin, ettd
vakioita on sdilynyt runsaasti. Keskiosissa rivimuodot vaihtele-
vat jatkuvasti, eikd minkddn rivimuodon jatkuvasta toistosta
mahdollisesti aiheutuvaa keskiovaikutelmaa synny. Néin rivia
on kiytetty kuin sévellajeja esimerkiksi klassisessa sonaatti-
muodossa. Siveltasorakenteiltaan Svanbild on atemaattinen.
Kuten Adagiossakin motiivisena materiaalina on teksti, joka
hallitsee myds muotoa. Koska rivissd on kokosévelisid rakentei-
ta, eri rivimuodot eroavat joukkojensa siséllon osalta toisistaan
vain vihin. Kun rivin asettelu on vield hyvin vapaata ja rotaa-
tioita on kéytetty runsaasti, rivimuotojen valinnoilla ja muodol-
la ei ole selkedd suhdetta. Kertauksen tuntua on kuitenkin myds
rivimuodon osalta teoksen lopussa (alku ToP, loppu RTgP), misséd
solisti toistaa teoksen alussa olevaa repliikkidédn typistettyna
retroversiona.



6. Yhteenveto ja katse eteenpdin

Bergmanin rivitekniikka on rationaalista. Jo hdnen varhaisten
dodekafonisten teostensa riveilld on merkittdvid invarianssi-
ominaisuuksia. Bergmanin rivit eiviat ole myShemmissdkdan
teoksissa melodisten kaarrosten tiivistelmid vaan intervalli-
sisédlloltddn homogeenisia ja sisdiseltd rakenteeltaan usein sym-
metrisid.22

Luonnollisesti jonkinasteisia vakiosuhteita rivirakenteisiin
voi muodostua ilman rationaalista rivin laadintaakin. Esimer-
kiksi kolmijdsenisid joukkoja on Forten luokituksessa vain 12
erilaista ja on hyvin todenndkdistd, ettd toistuvia, ennen kaik-
kea pienié joukkoja on riveissd useampiakin. Vaikka Bergmanin
rivirakenteet usein heijastuvat hyvinkin suoraviivaisesti musii-
kin pintarakenteeseen joko melodisina tai harmonisina element-
teind, téllaiset heijastumat eivit ole riippuvaisia ensisijaisesti
rivistd itsestddn tai kaksitoistasdveljarjestelmén lainalaisuuk-
sista. Ratkaisevan tirked on tekniikka, jolla sdveltdji soveltaa
kaksitoistasdvelmenetelmaa, silld jirjestelmd sisdltdd vain
annetut 12 elementtia ja sddnnot, joiden mukaan 48:n rivimuodon
permutoitava rakenne muodostuu. Erilaisten vakiosuhteiden
musiikillisen merkityksen ratkaisee sdveltdjan kdyttima dode-
kafoninen tekniikka. Bergmaninkin rationaalinen sude riviin
paljastuu valintojen kautta.

Rivien vakiosuhteita Bergman on kdyttdnyt hyvékseen eri
tavoin: esimerkiksi Espressivossa diatonisen sdvelikén muodos-
tavan joukon 7-35 osajoukkojen (ennenkaikkea joukkojen 6-32) tois-
tuminen rivissd antaa sdvellykselle sen muista puheena olevista
teoksista poikkeavan diatonisen ilmeen. Toisessa fantasiassa
rivin intervallirakenne mahdollistaa jarjestysvakiorakenteita
eri rivimuotojen valilld. Tatd piirrettd Bergman on kéyttinyt
hyvikseen transformaatioiden harkituilla valinnoilla, minka
ansiosta vakioina sdilyvat segmentit sdilyttdvdt klarinetin
melodisten rakenteiden sdvelluokkamateriaalin osittain saman-
laisena eri rivimuodoissakin. Exsultaten rivin neljd 3-11 -luokan

22 Heininen 1972:9
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jdsenjoukkoa mahdollistavat teoksen terssirakenteisten harmo-
nioiden painokkaan aseman. Kolmessa aspektissa taas rivin tois-
tuvien ja symmetristen joukkojen mahdollistamat sisidltovakio-
suhteet eri rivimuotojen vélilld ovat varsinkin ensimméisen osan
rivivalintojen pohjana. Adagiossa Bergman on kidyttinyt hyvik-
seen vakiosuhteisiin perustuvia kombinatoriaalisia rakenteita
kahden yhtaaikaisen rivimuodon vililld. Svanbildin harmonis-
ten ratkaisujen perustana ovat kombinatoriaalisen rivin koko-
sdvelisten joukkojen sisiltovakiosuhteet.

Valtaosa tarkastelluista Bergmanin dodekafonisista teoksis-
ta noudattaa vertikaalista asettelua. Ndin rivien sisdltovakio-
suhteet muodostuvat musiikillisten ratkaisujen kannalta useim-
miten keskeisemmiksi kuin jirjestysvakiosuhteet. Silloin kun
Bergman on soveltanut horisontaalista dodekafoniaa, rivin jar-
jestysvakiosuhteetkin heijastuvat rivivalintojen johdosta pinta-
rakenteessa. Kolmen fantasian toisen osan alussa rivimuotojen
yhteiset segmentit esiintyvit toistensa retromuotoina klarinetin
soolossa juuri rivivalintojen vuoksi. Jarjestysvakioita on runsaasti
my0s esimerkkitapauksena kidyttimdssimme Adagiossa.

Bergman soveltaa dodekafonista menetelmdid vapaasti.
Espressivo ja ensimmidinen Kolmesta fantasiasta ovat dodeka-
fonisen menetelmén perusperiaatteiden mukaisia, mutta kolman-
nessa fantasiassa segmenttien toistot ja niiden aiheuttamat kes-
kidt ovat keskeinen rakenneperiaate. Samanlainen epamuodolli-
nen suhde dodekafoniaan heijastuu my6s Exsultaten sivelluokka-
toistoissa ja sekvensseissd. Kolmesta aspektista ldhtien Bergman
alkoi soveltaa rotaatiotekniikkaa. Kolmen aspektin, Adagion ja
Svanbildin runsaasti yhteisid joukkoja sisdltdvien rivimuotojen
yhdistely liittyneend rotaatioihin ja erdiden sdvelluokkien
poisjittimiseen puolestaan hajottaa alkuperdisid rivejd ja muo-
dostaa uusia kroomarakenteita.

Bergmanin ensimmaéinen moniulotteista sarjallisuutta sovelta-
va teos on Aubade op. 48 (1958). Heininen kuvaa sen rivii seuraa-
vasti: "... rivi on monin tavoin symmetrinen: jilkimmaéinen hek-
sakordi = edellisen kddnnds, kummankin heksakordin loppu-
puolisko = alkupuoliskon kédidnnés, joten koko rivi muodostuu
saman kolmisédvelisen motiivin neljdstd kddnnos- ja transpositio-



muodosta —~ k.o. motiivi esiintyy vield rivid takaperin lukien
sdvelissd 5-3 ja 11-9. Rivin intervallivalikoima on hyvin rajoi-
tettu: ydinmotiivissa on vain kokosévelasteikkoisia intervalle-
ja, ja sen muodot on liitetty toisiinsa siten, ettd kumpikin heksa-
kordi perustuu kokosdvelasteikkoon. Tédstd on seurauksena, ettd
jalkimmadinen heksakordi voidaan sekd transponoida ettd kadn-
tdd oman kokosdvelasteikkonsa puitteissa ilman, ettd rivin
ominaisuudet olennaisesti muuttuvat; seikka, jota Bergman on
runsaasti kdyttinyt hyvikseen."23 Omaksumaamme termino-
logiaa kdyttien voimme sanoa Aubaden rivin muodostuvan nain:
se on jakaantunut kahteen luokkaan 6-35 kuuluvaan heksa-
kordiin, jotka muodostavat kumpikin kokosivelasteikon. Naiden
joukkojen lisdksi luokkaan 6-35 ei kuulu mitddn muita jisenjouk-
koja. Molemmat heksakordit ovat jakaantuneet kahdeksi luok-
kaan 3-8 kuuluvaksi joukoksi. Lisiksi molempien heksakordien
ensimmadiset neljd sdvelluokkaa muodostavat luokan 4-21 jisenjo-
ukon. Intervalliluokkia on vain kolme erilaista; niistd luokka 5
esiintyy vain kerran. Sdvelluokkaintervalliketjuissa on paitsi
toistuvia my0s symmetrisid rakenteita.

(Esimerkki: Aubaden rivi)

ToP 06 8A4271B9Y9 35
Int.luokat 6 22625622%62
Intervallit 6 2 2 6 A5 6 A A 6 2

Simbolon op. 52 (1960) rivistd Heininen toteaa: "Simbolon rivi on
kekselids: pintapuolisesti tarkasteltuna se vaikuttaa kirjavalta
sekunteineen, tersseineen ja kvintteineen sekd murrettuine kolmi-
ja septimisointuineen; tritonusta siind ei ole ensinkdan. Mutta juu-
ri tritonus on sen rakenteen ydin. Rivi jakaantuu selvésti kolmek-
si ndenndisesti tdysin erilaiseksi tetrakordiksi, mutta kukin
tetrakordi muodostuu kahdesta limittdisestd tritonuksesta.
Savellyksessd tetrakordien sédvelet esiintyvit useimmiten soin-
nuiksi pinottuina - silloin ensimmaéinen ja kolmas tetrakordi
osoittautuvat identtisiksi, ja koko rivi huomataan tetrakordi

23 Heininen 1972:9
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tetrakordilta identtiseksi sekd inversionsa ettd tritonustranspo-
sitionsa kanssa."24

(Esim. Simbolon rivi)

ToP 0B651A749238

Int.luokat 25143335515
Intervallit B7B89 995515
Joukkoteorian termein edelld oleva voidaan sanoa néin: ensim-
méinen ja viimeinen tetrakordi kuuluvat luokkaan 4-9, jolla on
toistuvia jaksoja sisdltdvd symmetrinen intervallikko =15.15=.
Keskimmadinen tetrakordi kuuluu luokkaan 4-28, ja sen interval-
likko on niinikddn symmetrinen ja toistuvia jaksoja sisdltdvd
=3.3.3.3=.

Vaikka Heinisen analyysit pureutuvat olennaiseen, ne eivit
kuitenkaan kerro kaikkia tdrkeitd rivirakenteen yksityis-
kohtia. Téllaisten vakiosuhteiden ja muidenkin kaksitoista-
sdveljarjestelmin lainalaisuuksien kuvaamisessa samoin kuin
Bergmanin rivitekniikan rationaalisten ainesten tutkimisessa
joukkoteorian keinot ovat osoittautuneet kayttokelpoisiksi.
Tuloksista on ndin saatu keskenddn vertailukelpoisia. Lisdksi
jokaisen rivin perusanalyysi joukkoluokituksineen tarjoaa mah-
dollisuuden mitd moninaisimpiin analyyseihin ja pureutumiseen
erilaisiin yksityiskohtiin.

Pintapuolisestikin tarkasteltuna voi selvdsti havaita, ettd
Bergmanin tekniikan kehittyessd rivirakenteet muuttuvat yhéd
enemmin vakiorakenteita sisdltdviksi. Edelld esiteltiin jo
Aubaden ja Simbolon rivit. Aton op 49 (1959) puolestaan perustuu
riville, joka on ldhes katkeamaton terssiketju.

(Esimerkki: Atonin rivi)

TyP 0852B963A71414

Int.luokat 333 3353
9 9 9 9979

4 2 6 3
Intervallit 8 A 6 3

24 Heininen 1972 :9



Atonin rivissd on homogeenisen intervallirakenteen ohella run-
saasti toistuvia joukkoja. Esimerkiksi luokan 3-10 joukkoja rivis-
sd on viisi, luokan 3-11 joukkoja nelji ja luokan 3-7 joukkoja kaksi.
Vaikka selvd hyppdys rationaalisuuden asteessa (jos piddmme
rationaalisuuden ilmentyménd juuri vakiorakenteiden suurta
madrdd) tapahtuukin nimenomaan Aubadesta ldhtien, jossa
Bergman myds ensimmaéisen kerran soveltaa moniulotteista sar-
jallista tekniikkaa, Bergmanin varhaistenkin dodekafonisten
teosten riveissd on selvd tendenssi homogeenisiin riveihin. Jo
Espressivon rivissi on kaksi samanlaista heksakordia, jotka
ovat jakaantuneet kahteen pareittain samanlaiseen trikordiin.
Bergmanin sarjallisen tekniikan kehittymisen my6ta hénen kiin-
nostuksensa lisddntyminen vertikaalista dodekafoniaa ja permu-
taatiotekniikkaa kohtaan lieneekin ollut tirked motiivi run-
saasti sisiltdvakiosuhteita tarjoavien rivien laadinnassa.
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Liite 1
Terminologia

Intervallikko (interval array). Joukon intervallirakenteen esi-
tys, joka koostuu kasvavaan numerojéarjestykseen asetettujen jou-
kon jisenten vilisistd sdvelluokkaintervalleista.
Intervalliluokka (interval class). Sdvelluokkaintervallin ja sen
kddnndksen muodostama luokka, jonka nimené kéytetddn sen pie-
nemmdn jasenen lukuarvoa.

Intervallivektori (interval vector). Joukon kokonaisintervalli-
siséltdd kuvaava numerosarja.

Inversiovektori (TICS-vector). Joukon ja sen kddnndksen yhteisten
jdsenten miirad kuvaava esitys.

Joukko (pitch class set). Savelluokkakokonaisuus, jossa sivel-
luokkien jdrjestystd ei ole madratty. Merkitddn kaarisulkujen
sisddn.

Joukkoluokka (set class). Kokonaisuus, joka muodostuu kaikista
niistd joukoista, joiden sisdltd voidaan palauttaa toisikseen
transponoimalla, kddntdmalld tai ndiden yhdistelmaélla.
Normaalijirjestys (normal order). Joukon sidvelluokkien jirjestys
pienimmaéstd suurimpaan sdvelluokkien ollessa mahdollisimman
pienen intervallin sisilld siten, ettd joukon alapddssd on mah-
dollisimman pienid intervalleja.

Primaarimuoto (prime form). Koko joukkoluokan edustajana kéy-
tetty joukko, joka tdyttda tietyt muotokriteerit.
Rivimuotosymbolit. Rivin eri transpositioita merkitdédn symbo-
lilla "T,P", missd T tarkoittaa transpositiota ja n = transpositio-
intervalli. Perusmuotoa merkitddn symbolilla "ToP". Rivin
perusmuoto katsotaan aina alkavaksi sdvelluokasta 0. Inversio
ilmaistaan symbolilla "I" ja retroversio symbolilla "R". Operaa-
tioiden suorittamisjdrjestys on oikealta vasemmalle, ja ne lue-
taan vasemmalta oikealle. Lukujen 10 ja 11 asemasta kdytetdan
symboleja "A" ja "B".



Liite 2
Nesting-operaatiot

Kolme aspektia
Perdkkdisten rivimuotojen yhteiset joukot (retroversioita ei ole
otettu huomioon)

ToP 019 72BA35648
ToIP 0OB35A 1297684
(7,9,) (3,5) (4,8)

(2,7,9) (3,5,A) (4,6,8)
(1,2,7,9) (3,5,A,B)
(1,2,3,5,7,9,A,B)
(0,1,2,3,5,7,9,A,B) (1,2,3,5,6,7,9,A,B)
total

ToP 01 97 2BA35¢648
TsIP 54 8A36720B129

(1,9) (2,7) (3,A) (4,8)
(0,1,2,7,9,B) (3,4,5,6,8,4)
total

ToIP 0B35A1297¢6814
TsIP 548 A36720B129

(0, B) (6,7) (4,8)
total

ToIP 0OB35A12976¢684
TRIP BA 2 490186573

(6,8)
total

TRIP BA24901865°73
TAIP A 9138BO07651462

(5,7
total



78

TAIP 38BO07546¢62
T7P 7842965A01B3
total

>
Vo]
ey

T7P 7842965A01B3
T9P 9A64B8702315
(7,8)
total

T9Pp 9A64B8702315
TOIP 5A1297¢6814
total

<o
[+]
w

Erditd Nesting-tuloksia Exsultatessa

TOIP 0A3652
RT2IP 1 9 6 A 3 B
(3,2) (1,9 (4,7
(3,6,A) (4,7,8) (4,7,B)
(4,7,8,B)
total

918478
4 78502

TOIP 0A365291847B
RTOP 1584B3A76920
(8,4) (3,n) (2,9)
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B)
total

RToP 1584B3A76920
RTIP 1 9 6A 3 B478502
(5,8) (4,B) (3,B) (3,A) (6,9) (0,2)
(3,4,B) (3,A,B)

(4,B,3,A) (huom. jarjestys)
(3,4,7,A,B)
{3,4,7,8,A,B)
(3,4,5,7,8,A;B) (3,4,6,7,8,A,B) (3,4,6,7,9,A,B)
(3,4,5,6,7,8,A,B) (3,4,6,7,8,9,A,B)
(1,3,4,5,6,7,8,9,A,B)
(0,2,3,4,5,6,7,8,9,A;B)
total



Liite 3 Taulukot

Espressivon rivirakenne

025749A61B83
A0352784B961

7902B451863nA
57A0923B6418

8A1305629748B

358A701942B6
24796B0831AS5
68B1A34075229

B14638950A72
13685AB720914

469B812A5307
9B241673A2850

3-6-jdseniset joukot

Interv.

Nimi

Primaarimuoto

No

Interv.
-237-
-237-
-129-
-237-

No Primaarimuoto Nimi

1.-3.

2325
2127
-1224~

4-23
4-10
4-11
4-13
4-17
4-14
4-23
4-22
4-17

0,2,5,7

1.-4.
2.-5.
3.-6.

3-7
3-7
3-2
3-7

0,2,5

0,2,3,5

0,1,3,5

0,13
0,2,5
0,1,4
0,3,7
0,2,7
0,2,5

3.-5.

~-1236-

0,1,3,6

4.-7.
6.-9

3135:
-2145-

0,3,4,7 =

-138-

3-3

0,2,3,7

7.-10
8.-11.
9.-12

10.-1.

—~345-

3-11
3-9
3-7

=2325=
-2235-

0,2,5,17

255=
~-237-
-345-
-345-

8.-10.
9.-11.

0,2,4,7

3135
-1245-

0,3,4,7

3-11
3-11
3-2

10.-12.0,3,7

11.-1.

4-229
4-10

0,1,3,7

11.-2.

0,3,7

2127=

0.2,3,5

12.-3.

-129-

0,1,3

12.-2.

Interv.

Nimi

Primaarimuoto

No

No Primaarimuoto Nimi Interv.

221223=
-122124-

0,2,4,5,7,9 632

l.-6.
2.-7.
3.-8.
4.-9.
5.-10

21225~
-21225-

0,1,3,5,6 5-212 =12216

0,2,3,5,7 5-23

1.-5.
2.-6.
3.-7.
4.-8.
5.-9.

6-225
6-23
6-27

6,1,3,5,6,8

0,2,3,5,7 5-23

-111216-
-121233-
-112323-
211125
221223
-112323-
-111135-
-121233~
-122124-

2,1,2,3,5,6

0,1,3,4,6,9

-12126~

0,1,3,4,6 5-10

6-247
6-8

0,1,2,4,7,9

-13233-

0,1,4,6,9 5-32

0,2,3,4,5,7

6.~-11.
7.-12.
8.-1.
9.-2.

~21135-
~21225-

0,2,3,4,7 5-11

6.-10.
7.-11.
8.-12.
9.-1.

6-32

0,2,4,5,7,9
0,2,2,4,7,9

0,2,3,5,7 5-23

6-247

22323
-21135-
-12135-
-21234-

0,2,4,7,9 5-35

6-236
6-27

0,1,2,3,4,7

0,2,3,4,7 5-11

0,2,3,4,6,9

10.-3.

0,1,3,4,7 5-16
0,2,3,5,8 5-25

10.-2.

6-225
6-8

0,1,3,5,6,8

11.-4.

11.-3.

211125=

0,2,3,4,5,7

12.-5.

0,2,3,5,7 5-23 -21225-

12.-4

79



kenne

. osan rivira

Kolme fantasiaa 1

028B963A1745
A0697418B523
46031A725B89
1390A74B285¢6
35B209614A78

6825309471A8B
9B586307A412
24A1B8503967

B17A852906314

57142B836089%A
8A4752B69301

7936418582B0

3-, 4-, 5- ja 6-jdseniset joukot

Primaarimuoto Nimi Interv.

No

No Primaarimuoto Nimi Interv.

1.-3.
2.-4.
3.-5.
4.-6.
5.-7.
6.-8.
7.-9.

-2136-
-1236-

4-12
4-13
4-10
4-217
4-18
4-26
4-21
4-28
4-12
4-14
4-11
4-27

0,2,3,6

1.-4.
2.-5.
3.-6.
4.-7.
5.-8.
6.-9.

-246-

3-8

0,2,6

0,1,3,6

336
-129-
-237-

3-10 =

3-2
3-7

0,3,6
0,1,3

=2127=
-2334-

0,2,3,5

9,2,5,8

0,2,5
0,3,6
0,3,7
0,2,5
0,3,6
0,3,6

-1335-

0,1,4,7

336
-345~
-237-

336

336
-129~

3-10 =
3-11
3-7

3234
-2334-
3.3.3.3

0,3,5,8

0,2,5,8

7.-10.
8.-11.
9.-12.

10.-1.

0,3,6,9 =

3-10 =336=

3-10
3-2

8.~10.
9.~11.

-2136-
-2145~

0,2,3,6

0,2,3,7

10.-12.0,1,3

-1227-
-2334-

3-4 -147- 11.-2. 0,1,3,5
3-7 -2317-

0,1,5

11.-1.

0,2,5,8

12.-3

0,2,5

12.-2.

Primaarimuoto Nimi Interv.

No

No Primaarimuoto Nimi Interv.

1.-5.
2.-6.
3.-7.
4.-8.
5.-9.

6-223 =212124=
132123

6~-250
6-240

0,2,3,5,6,8

1.-6.
2.-7.
3.-8.
4.-9.

-12126~
-21234-

0,1,3,4,6 5-10

0,1,4,6,7,9

0,2,3,5,8 5-25

111234=

6-246 -233331-

6-249
6-27

9,1,2,3,5,8

-21234-
0,1,2,5,8 5-7Z38 -11334-

0,2,3,5,8 5-25
0,1,4,6,9 5-32

0,1,2,4,6,9

=121323

0,1,3,4,7,9

5.-10.
6.~11.
7.-12.
8.-1.
9.-2.

-13233-
-13233-
-~12333-

-121233-

0,1,3,4,6,9

0,1,4,6,9 5-32

6.-10.
7.-11.
8.-12.
9.-1.

211233
=123213

6-245

0,2,3,4,6,9

0,1,3,6,9 5-31

6-229
6-711
6-224
6~228
6-27

0,1,3,6,8,9

-12333-
0,1,4,5,7 5-218 -13125-

0,1,3,6,9 5-31
0,2,3,5,7 5-23

-112125-
-121224-

0,1,2,4,5,7

0,1,3,4,6,8

10.-3.

~21225-
-22134-
-12333-

10.-2.

122133
-121233-

0,1,3,5,6,9

11.-4.

0,2,4,5,8 5-26

11.-3.

0,1,3,4,6,9

12.-5.

0,1,3,6,9 5-31

12.-4.

80



Kolme fantasiaa 2.osan rivirakenne

0B8ARAG62413759

109B735248¢6A14
4302A6857B¢9%1

21A084635978B

652408A791B3
A968402B1537
87462A09B315

BA7951302¢6148

98573B1A0426
5413B79680A2
763519B8A204
32B195746A80D0

3-6-jaseniset joukot

Interv.

Nimi

4-2

Primaarimuoto

No

Interv.

No Primaarimuoto Nimi

1.-3.
2.~4.
3.-5.

~1128-
-1227-
2244

0,1,2,4

1.-4.
2.-5.
3.-6.
4.-7.
5.-8.
6.-9

-138-
~-129-

3-3
3~2
3-6

0,1,4
0,1,3
0,2,4

4-11
4-24
4-24
4-11
4-1

0,1,3,5

0,2,4,8

228
=4.4.4=

=2244=

0,2,4,8

3-12
3-6
3-2
3-2
3-8
3-6

-1227-

0,1,3,5

228=
-129-
-129-
-246~

=1119=
-2136-

0,1,2,3

0,1,3
0,1,3
0,2,6
0,2,4

6.-8
7.-9.

4-12
4-21
4-21
4-22

0,2,3,6

7.-10

2226=
2226=
~2235~
-1245-

0,2,4,6

8.~11.
9.-12.

10.-1.

8.-10.
9.-11.

0,2,4,6 =,

228=

228
~345-
-129-

0,2,4,7

3-6

10.-12.0,2,4

4-229
4-3

0,1,3,7

11.-2.

0,3,7 3-11
3-2

0,1,3

11.-1.

=1218=

0,1,3,4

12.-3.

12.-2.

Interv.

Nimi

Primaarimuoto

No

Interv.

No Primaarimuoto Nimi

-211224-
-122223

6-21
6-34
6-34

0,2,3,4,6,8

1.-6.
2.~7.
3.-8.

-11226~
-22134-

0,1,2,4,6 5-9

1.-5.
2.-6.
3.-7.
4.-8.
5.-9.

0,1,3,5,7,9

0,2,4,5,8 5-26

-122223-
~211134~
-111216

91,3,517,9

42222
~22134-
-11127-
~11136-

0,2,4,6,8 5-33
0,2,4,5,8 5-26
0,1,2,3,5 5-2
0,1,2,3,6 5-4

6-239
6-23
6-2

0,23,4,5,8

4.-9.-

0,1,2,3,5,6

5.~10.
6.-11.
7.-12.
8.-1.
9.-2.

-111126-~
-211224-

0,1,2,3,4,6

6.-10.
7.-11.
8.-12.

6-21
6-34
6-34

0,2,3,4,6,8

21126

22224

22233
-12225-
-12135-

0,2,3,4,6 5-8

-122223-

°1,3,5,7,9

0.,2,4,6,8 5-33

-122223-

0,1,3,5,7,9

0,2,4,6,9 5-34

9.-1.
10.-2.

-121125-

10.-3. 0,1,3,4,5,7 6-210

0,1,3,5,7 5-24
11.-3. 0,1,3,4,7 5-16

6-236 -111135-

6-2

0,1,2,3,4,7

11.-4.

-111126-

01,2,3,4,6

11118= 12.-5.

0,1,2,3,4 5-1

12.-4.

81



Kolme fantasiaa 3. osan rivirakenne

01649732B8A5S

B0538621A72914
670A31985248B

892053BA74¢61
34970A652B18
56B92087413A

9A31640B8572

AB4275109%9683

1275A84309B6

45A81B763029

2386B9541A07
781B42A96350

3-6-jaseniset joukot

Interv.

Nimi

Primaarimuoto

No

No Primaarimuoto Nimi Interv.

-1326-

4-215
4~26
4-10

0,1,4,6

1.-4.
2.-5.
3.-6.

-156-
-237-
-237-
-237-
-246-
-147-
-138-

3-5
3-1
3-7
3-7
3-8

0,1,6
0,2,5
0,2,5
0,2,5
0,2,6
0,1,5

1.-3.
2.-4.

=3234=

0,3,5,8

=2121=
-1326-

0,2,3,5

3.-5.
4.-6.
5.-7.
6.-8.

4-715
4-16
4-19
4-18
4-12
4-13
4-22
4-14
4-8

4.-7.0,1,4,6

5.-8.
6.-9.

-1425~
-1344~

0,1,5,7

0,1,4,8

3-4
3-3

-1335-

0,1,4,7

7.-10.
8.-11.
9.-12.

10.-1.

-2136-

0,2,3,6

336=
-129-
-237-

3~-10
3-2
3-7
3-9
3-4

0,3,6
6,1,3

8.-10.
9.-11.

~1236-

0,1,3,6
0,2,4,7

~2235~

10.-12 0,2,5

11.-1.

-2145-

0,2,3,7

11.-2.

=255=
-147-

0,2,7
0,1,5

1416=

0,1,5,6

12.-3.

12.-2.

Primaarimuoto Nimi Interv.

No

No Primaarimuoto Nimi Interv.

132123
212124
-112125-
-~113223-
-112314-

6-250
6-223
6-211
6-248
6-217

0,1,4,6,7,9

1.-6.
2.-17.
3.-8.
4.-9.

i.-5. 0,1,4,6,9 5-32 -13233-

2.-6.
3.-7.

0,2,3,5,6,8

-21234-

0,2,3,5,8 5-25

0,1,2,4,5,7

~12126-
-11325-
-13224-

0,1,3,4,6 5-10

0,1,2,5,7,9

0,1,2,5,7 5-14

4.-8.
5.-9.

0,1,2,4,7,8

5.~10.
6.~11.
7.-12.
8.-1.
9.-2.

0,1,4,6,8 5-30

0,1,3,4,7,8 6-219 -121314-

13314
0,1,4,5,7 5-218 -13125-

0,1,3,6,9 5-31

0,1,4,7,8 5-22 =

6.-10.
7.-11.

=123213

6-229
6-245
6-240
6-226
6-243
6-7Z44

0,1,3,6,8,9

-211233-

0,2,3,4,6,9

-12333~

8.-12.
9.-1.

~-111234-
=122214

0,1,2,3,5,8

0,1,2,4,7 5-236 -11235-

0,1,3,5,17,8

10.-3.

0,1,3,5,8 5-27 -12234-

10.-2.
11.-3.

~113124-
-113133-

0,1,2,5,6,8

-12414- 11.-4.

-11316-

0,1,3,7,8 5-20
0,1,2,5,6 5-6

0,1,2,5,6,9

12.-5.

12.-4.

82



Exsultaten rivirakenne

0296 7A3B4851

A07458192638B

3509A2A1627B84

68301495A2B7
572B038491A6

24B890516873

9B634708152nA
13A78B405962

8A5236B70419

461AB4738095

794125A6B308
B185692A3740

3-6-jaseniset joukot

Interv.

-2334-

Nimi
4-27
4-14
4-3

Primaarimuoto

No

No Primaarimuoto Nimi Interv.

1.-3.

9,2,5,8

1.-4.
2.-5.
3.-6.
4.-7.
5.-8.
6.-9.

-237-
-345-
-129-

3-7

0,2,5

~2145-

0,2,3,7

3-11
3-2
3-3

=1218=

0,1,3,4

0,1,3

3.-5.

3135
-1344-

4-17 =

4-19
4-8

0,3,4,7

-138-
-345-
-147-
-147-

0,1,4,8

3-11
3-4
3-4

1416
=1434=
-1335-

0,1,5,6

0,1,5

6.-8.

4-20
4-18
4-17
4-20
4-4
4-4

0,1,5,8

7.-10.
8.-11.
9.-12.

10.-1.

0,1,4,7

-345-

3-11
3-3

0,3,7
0,1,4

8.-10

=3135=

0,3,4,7

-138-
-345-
-147-

9.-11

=1434=

0,1,5,8

3-11
3-4

10.-12.0,3,7

11.-1.

-1137-
-1137-

0,1,2,5

11.-2.

0,1,5
0,1,2

0,1,2,5

12.-3.

=1

3-1

12.-2.

Interv.

Primaarimuoto Nimi

Interv. No
-12324-

No Primaarimuoto Nimi

-121224-
-121314-

0,1,3,4,6,8 6-724

1.-6.
2.-7.
3.-8.
4.-9.

0,1,3,6,8 5-29

1.-5.
2.-6.
3.-7.

4

6-219
6-15

0,1,3,4,7,8

0,1,3,4,8 5-217 =12144

0,1,3,4,7 5-16

9,1,2,4,5,8 -112134-

-12135-
-13134-

-121314-

6-219
6-219

6-18

9,1,3.4,7,8

0,1,4,5,8 5-21

.-8.

-121314-

9,1,3,4,7,8

5.-10.
6.~11.
7.-12.

8.-1.
9.-2.

13314
-12414~

0,1,4,7,8 5-22 =

5.-9.

-113214-

0,1,2,5,7,8

0,1,3,7,8 5-20

6.-10.
7.-11.
8.-12.
9.-1.

-112233~-
-113133-
-112134-
-113133-
-113133-
-113214-

6-246
6-244
6-15

0,1,2,4,6,9

0,1,2,5,8 5-238 -11334-

0,1,4,6,9 5-32

0,1,2,5,6,9

-13233-

0,1,2,4,5,8

13134=

0,1,4,5,8 5-21

6-244
6-744

0,%,2,5,6,9

10.-3.

0,1,2,5,8 5-238 -11334-
0,3,4,5,8 5-237 =31134
0,1,2,5,8 5-238 -11334-

10.-2.

0,1,2,5,6,9

11.-4.

11.-3.

6-18

0,1,2,5,7,8

12.-5.

12.-4.

83



Kolmen aspektin rivirakenne

01972BA35648
B0861A9%924537

340A5216897B

56207438AB91
AB750981342¢6

12A830B46759

23B94105786A

9A64B8702315
7842965A018B3

67318549B0A2
8953A76B12014
451B63279A8090

3-6-jaseniset joukot

Interv

Nimi

4-215
4-16
4-22
4-17
4-7

Primaarimuoto

No

Interv.

No Primaarimuoto Nimi

1.-3.
2.-4.
3.-5.

-1326~

0,1,4,6

1.-4.
2.-5.
3.-6.
4.-17.
5.-8.
6.-9.

-138-
-246-

3-3
3-8
3-9

0,1,4
0,2,6
0,2,7

-1425-
~-2235-

0,1,5,7

0,2,4,7

255=
~345-
-138-
-147~

=3135=

0,3,4,7

3-11
3-3
3-4
3-9
3-2
3-1
3-6

1317
-1425~
-2145~-

0,1,4,5

0,1,4

5.-7.

4-16
4-14

4-1
4-2

0,1,5,7

0,2,3,7

7.-10.
8.-11.
9.-12.

10.-1.

=255=
-129-

0,2,7
0,1,3
0,1,2

10.~12.0,2,4

=1119=

0,1,2,3

8.-10.
9.-11.

-1128-
2244

0,1,2,4

=1

4-24 = =

4-19
4-1

0,2,4,8

=228=

-1344-

0,1,4,8

=4.4.4= 11.-2.
-147-

3-12
3-4

0,4,8
12.-2. 0,1,5

11.-1.

=1317=

0,1,4,5

12.-3.

Interv.

Nimi

6-9

Primaarimuoto

Interv. No
-11325~
-12225-
-21135-
-13143~

0,1,4,5,7 5-218 -13125-

0,1,3,7,8 5-20
0,1,2,3,7 5-5

No Primaarimuoto Nimi

-111225-
-121125-
-131124-

0,1,2,3,5,17

1.-6.
2.-7.
3.-8.
4.-9.

0,1,2,5,7 5-14

1.-5.
2.-6.
3.-1.
4.-8.
5.-9.

6-210
6-16
6-31

9,1,3,4,5,7

0,1,3,5,7 5-24

0,1,4,5,6,8

0,1,3,4,7 5-11

-122313-

0,1,3,5,8,9

0,1,4,5,8 5-21

-121314~

6~219
6-738
6-9

9,1,3,4,17,8

5.-10.
6.-11.
7.-12.
8.-1.
9.-2.

=111414=
-111225
6-239 -211134-

0,1,2,3,7,8

-12414-

6.-10.
7.-11.
8.-12.
9.-1.

0,1,2,3,5,7

-11145-
-11127-
-44211-

9,23,4,5,8

0,1,2,3,5 5-2

6-16 -131124-

6-31

0,1,4,5,6,8
0,1,3,5,8,9

0,1,2,4,8 5-13

-122313-

-13224- 10.-3.
-13134-

0,1,4,6,8 5-30

10.-2.

-113133-

0,1,2,5,6,9 6-244

11.-4.

0,1,4,5,8 5-21
0,1,2,5,6 5-6

11.-3.

=113115=

6-26

0,1,2,5,6,7

12.-5.

-11316~

12.-4.



Adagion rivirakenne

084179BAS5263
4085B13296A7
840935761A28B
B73068A94152
51960243A7BS8
3B74A0218596

19528A0B6374

2A639B107485

73B82465091A
A62B57983041

62A71354B8029

951A46872B30

3-6-jdseniset joukot

Interv.

Nimi

Primaarimuoto

No

No Primaarimuoto Nimi Interv.

1.-3.
2.-4.
3.-5.

-1344-

4-19
4-18
4-27
4-21
4-2
4-5

0,1,4,8

1.-4.
2.-5.
3.-6.
4.-7.
5.-8.
6.-9.

=4.4.4
-345-
336
-246-
228
1

3-12
3-11
3-10
3-8
3-6
3-1
3-5

0,4,8
0,3,7

-1335-

0,1,4,7

~2334~

0,2,5,8

0,3,6

2226
-1128~-
-1146-

0,2,4,6

0,2,6
0,2,4

0,1,2,4

0,1,2,6

-1335-
-1344~

4-18
4-19
4-3

0,1,4,7

7.-10.
8.-11.
9.-12.

10.-1.

-156-

0,1,6
0,3,7
0,1,4

7.-9.

0,1,4,8

-345-
-138-
-138-
336
-345-

3-11
3-3
3-3

8.-10.
9.-11.

1218
-2136-
-2334-

0,1,3,4

4-12
4-27
4-19

0,2,3,6

10.-12.0,1,4

11.-1.

0,2,5,8

= 11.-2.

3-10
3-11

0,3,6
0,3,7

-1344-

0,1,4,8

12.-3

12.-2.

Interv.

Nimi

Primaarimuoto

No

Interv.

No Primaarimuoto Nimi

1.-5.
2.-6.
3.-7.
4.-8.
5.-9.

-113133-

6-244
6-246
6-245
6-21

0,1,2,5,6,9

1.-6.
2.-7.
3.-8.
4.-9.

13314=
0,1,2,5,8 5-238 -11334-

0,2,4,6,9 5-34
0,2,3,4,6 5-8

0,1,4,7,8 5-22

-112233~

0,1,2,4,6,9

=211233
-211224~
6-246 -112233-

0,2,3,4,6,9

22233=

0,2,3,4,6,8

21126=
~11226-

0,1,2,4,6,9

5.-10.
6.-11.
7.-12.
8.-1.
9.-2.

0,1,2,4,6 5-9

-113133~

6-219 -121314-

6-244
6-224
6-223
6-21

0,1,2,5,6,9

0,1,2,5,8 5-238 -11334-

6.-10.
7.-11.
8.-12.
9.-1

0,1,3,4,7,8

13314

0,1,3,4,8 5-217 =12144

0,1,4,7,8 5-22

-121224-

0,1,3,4,6,8

212124
~211224-
-121224-
-121314-

9,2,3,5,6,8

-12126-

0,1,3,4,6 5-10

0,2,3,4,6,8

10.-3.

~21324-
-22134-
12144

0,2,3,6,8 5-28

10.-2.

0,1,3,4,6,8 6-224

11.-4.

0,2,4,5,8 5-26

11.-3.

12.-5. 0,1,3,4,7,8 6-Z19

0,1,3,4,8 5-217

12.-4.



kenne

ivira

Svanbildin r

084621A5B793
408A65293B17
8402RA9617358B
62A0874B5139

A6240B839571

B7351094A682
2A68430719B5
73B19850624A
195732B608A14
519B763A4028

3B7954182A0¢6
9513BA728460

3-6-jaseniset joukot

Interv.

Nimi

4-24

Primaarimuoto

No

No Primaarimuocto Nimi Interv.

1.-3.
2.~-4.
3.-5.
4.-6.
5.-7.
6.-8.
7.-9.

=2244=

0,2,4,8

1.-4.
2.-5.
3.-6.
4.-7.
5.-8.
6.-9.

4.4.4
228
228
~-147~
-138-
-345-
-156-
-246~
228
-246-
336
~345-

3-12
3-6
3-6
3-4
3-3

0,4,8
0,2,4
0,2,4
0,1,5
0,1.,4
0,3,7
0,1,6
0,2,6
0,2,4

=2226=
-1227-

4-21
4-11
4-19
4-17

0,2,4,6

6,1,3,5

-1344-

0,1,4,8

=3135=

0,3,4,7

4-229 -1245-

4-215
4-21
4-24
4-27
4-18
4-19

3-11 ¢,1,3,7

3-5
3-8

-1326-

0,1,4,6

7.-10.
8.-11.
9.-12.

10.-1.

=2226=

0,2,4,6

8.-10.
9.-11.
10.12.

2244
~2334-

0,2,4,8 =

3-6
3-8

0,2,5,8

0,2,6

-1335~

0,1,4,7

i1.-2.

3-10
3-11

0,3,6

0,3,7

11.-1.

-1344~

0,1,4,8

12.-3.

12.-2.

Interv.

Nimi

Primaarimuoto

No

No Primaarimuoto Nimi Interv.

1.-5.
2.-6.
3.-7.
4.-8.
5.-9.

-112224-

6-22
6-34
6-15

6,1,2,4,6,8

22224= 1.-6.
-12225- 2.-7.
3.-8.
4.-9.

0,2,4,6,8 5-33

-122223-
-112134-

0,1,3,5,7,9

0,1,3,5,7 5-24

0,1,2,4,5,8

-22134-
-13134-
-12135~-
-21324-
-11226-

0,2,4,5,8 5-26

6-219 -121314-

0,1,3,4,7,8

0,1,4,5,8 5-21

=121323

6-249
6~21
6-22
6-34
6-15

0,1,3,4,7,9

5.-10.
6.-11.
7.-12.
8.-1.
9.-2.

6,1,3,4,7 5-16

-211224~-
-112224~

0,2,3,4,6,8

0,2,3,6,8 5-28
0,1,2,4,6 5-9

6.-10.
7.-11.
8.-12.
9.-1.

0,1,2,4,6,8

-122223-

0,1,3,5,7,9

22224=

0,2,4,6,8 5-33

0,1,2,4,5,8 -112134-

-~-22134-
0,1,2,5,8 5-238 -11334-

0,2,4,5,8 5-26

-113133-
=122133

0,1,2,5,6,9 6-244

10.-3.

10.-2.

6-228 =
6-21

0,1,3,5,6,9

13314= 11.-4.

0,1,4,7,8 5-22

11.-3.

-211224-

0,2,3,4,6,8

12.-5.

0,2,4,5,8 5-26 -22134-

12.-4.
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